OPTIMERING AV RUTTER - nidrmaste granne-metoden

av Jennifer Lindholm

For att minska pa bransleatgangen och pa det sattet spara bade pengar och naturresurser, vill ett rederi

optimera rutten for ett av sina kryssningsfartyg.
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Fartyget skall besoka foljande hamnar i Ostersjon: Helsingfors, Abo, Stockholm, St. Petersburg och
Tallinn. Batfardens langd (i kilometer) mellan staderna &r foljande:

Helsingfors Stockholm 5t Petersburg Tallinn Abo
Helsingfors 0o 470 300 90 290
Stockholm 470 o 690 340 270
St Petersburg 300 690 o 340 570
Tallinn 90 380 340 o 280
Abo 290 270 570 280 o

Varje hamn far bestkas bara en gang och resan skall avslutas i samma hamn dar den inleddes. Vilken
rutt skall fartyget vélja for att resan blir sa kort som mojligt?
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En l6sning, dock inte nddvandigtvis den optimala, kan hittas med hjalp av “narmaste granne-metoden”.

Vi borjar med att presentera problemet grafiskt sa har:

Helsingfors

= St Petersburg

Tallinn



Staderna placeras i hornen pa en femhorning och batfardens langd mellan stdderna ger oss s.k.
bagkostnader (eller vikter) fér resan. Narmaste granne-metoden gar ut pa att alltid vélja den rutt som
ger den minsta bagkostnaden (i detta fall det minsta avstandet) och repetera detta tills slutpunkten

nas.
Ex. Om fartyget avgar fran Helsingfors ger narmaste granne metoden féljande rutt:

Start i Helsingfors: 90 + 280 + 270 + 690 + 300 = 1630
Helsingfors — Tallin — Abo — Stockholm — St Petersburg (de andra hamnarna har fartyget redan
besokt)- Helsingfors

UPPGIFT

Vilken rutt skall fartyget vélja for att resan blir sa kort som mojligt? Varje hamn far besdkas bara en
gang och resan skall avslutas i samma hamn dar den inleddes. Vilken rutt skall fartyget vilja for att
resan blir sa kort som mgjligt?

A) Kan du, m.h.a. ndrmaste granne-metoden, hitta en kortare rutt 4n den da man startar fran
Helsingfors? Vilken ar den?

B) Na&rmaste granne-metoden ger dock inte nédvandigtvis den optimala I6sningen, hittar du en
annu kortare vag an i uppgift A?

C) Den kortaste rutten ar inte alltid den snabbaste. Till sjoss kan hastigheterna begransas av t.ex.
naturskyddsomraden eller smala farleder. Anviand narmaste granne metoden, vilken rutt ger
den kortaste resetiden for fartyget (se figuren under)?

6 Helsingfors

> St Petershurg

Tallinn

Vikterna (mellan stdderna dr i detta fall batfdrdens Idngd i timmar.

Bonus: Kan du hitta en dnnu snabbare rutt? ©



