Smarttelefonens kamera som stralningsmatare
Jonas Waxlax, RC

Bakgrund

Smarttelefonens (eller paddans) kamera fungerar med en CMOS-krets (Complementary
Metal Oxide Semiconductor). En iPhone 6 har en kamera bestaende av en CMOS-sensor
uppbyggd av 8 miljoner p-n dioder i storleksordningen drygt en mikrometer. Dessa dioder
fungerar som ljussensorer och med hjalp av fotoelektrisk effekt byggs bildens ljusa punkter

upp.

Halvledarkopplingarna i CMOS-sensorn ar ocksa kansliga for stralning utanfor det visuella
omradet. 8- och y-partiklar joniserar enskilda atomer i kretsen. De elektroner som frigors vid
joniseringen traffar CMOS-sensorn och ger upphov till vita (lysande) pixlar. CMOS-sensorn
detekterar bast B-partiklar.

For att kunna anvdanda smarttelefonens kamera som stralningsméatare maste man filtrera
bort allt synligt ljus. Detta gors enklast genom att tacka linserna med tunn aluminiumfolie
och tejp. Detta forfaringssatt leder naturligtvis till att a-partiklar inte kan detekteras.

Mjukvara

Det finns en rad ”bluff-appar” som pastar sig vara stralningsmatare — dessa ar val snarast
tankta att anvandas som partytricks. Hall er borta fran dem (under lektionstid i alla fall).

Appen Radioactivity Counter finns for iOS och Android (pris ca 5 EUR). Mera info om
producent, teori och tips pa forsdk och experiment hittas pa www.hotray-data.de. Appen ar
under industrilabbforhallande testad pa atminstone féljande hardvara: iPod2, iPhone 3GS,
iPhone 4, iPhone 4S, iPad 2, Ipad3, iPhone 5, iPod touch 4G, Samsung Galaxy S3 smartphone,
Samsung Galaxy Tab 2 7.0 tablet PC (SGT 2)™.

Vid kalibrering av bakgrundsstralningen kan stralningsvarden fran www.stuk.fi/sateily-
ymparistossa/sateilytilanne/sv_Fl/sateilytilanne/ anvindas. Fran denna sida hittar ni
officiella up to date varden fran en officiell matpunkt “nara” er skola.

Tips pa forsok/laborationer

Gymnasiet

1) Kvantitativ undersdkning av stralningens beroende av avstand

Undersokning av sambandet I~ r—{



For att stralkallan skall kunna betraktas som punktformig borde inte rmin < 5-dstraiaia - Detta
for att stralkallan skall kunna betraktas som punktformig. rmax beror pa kamerans kanslighet,
typiska varden nagra tiotal millimeter.
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2) Absorptionslagen
Undersokning av sambandet

I =Ie™™



Utfor matningar, rita upp en (lnfi,x)-graf. Riktningskoefficienten ar absorptionskonstanten
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3) Sonderfallslagen

Undersokning av sambandet
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Utfor matningar. N ar matresultatet vid t = 0. Rita graf, riktningskoefficienten ar
sonderfallskonstanten.

Hogstadiet

1) Kvalitativ undersdkning av stralningens beroende av avstand

2) Straldos under flygturer

3) Straldos vid sakerhetskontroller pa flygplatser (Rontgen-stralning)
4) Undersokning av skogssvampar (OBS kraver langa matningar)
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