Visualisering av data — energitrender

Innehall:

e Dynamiska diagram - ett relativt nytt satt att askadliggora tidsberoende datamaterial
e Presentation av det interaktiva visualiseringsverktyget Gapminder

e Nagra exempel pa anvandning av Gapminder

e Konstruktion av undersdknings- och analysuppgift baserad pa dynamiska diagram

e Recept for att konstruera egna dynamiska diagram med hjalp av Google Docs

Bakgrund — kort om diagram och grafer

| dagens lage ar stora mangder datamaterial ofta lattillgangligt. For att analysera, tolka och
forsta storre datamaterial kravs forutom statistiska berdkningsverktyg aven olika satt att
visualisera datamaterialet. Da man jamfor variabler eller studerar samband och trender skapar
man olika typer av grafer eller diagram. Vanliga varianter ar exempelvis punktdiagram,
bubbeldiagram, stapeldiagram och cirkeldiagram. Dessa diagram anvands ofta till att visa en
ogonblicksbild av datamaterialet. For att illustrera hur data forandras i tiden anvands
traditionellt grafer dar tiden avséatts pa horisontella axeln och variabeln man 6nskar analysera
avsatts pa vertikala axeln. For att studera samband mellan variabler anvander man t.ex.
varianter av punkt- och bubbeldiagram. Ett bubbeldiagram ar ett satt att illustrera
tredimensionellt data i en tvadimensionell figur. Den tredje variabelns varde aterges som
storleken av bubblan. | figur 1 visas tre olika exempel (cirkel-, tids- och bubbeldiagram).
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Figur 1: Exempel pd olika typer av diagram.




Dynamiska diagram

Ett relativt nytt satt for datavisualisering ar s.k. dynamiska eller rorliga diagram (eng: motion
charts). Denna typ av graf blev populariserad i samband med professor Hans Roslings
presentationer om “varldens halsotillstand”. Gapminder heter en organisation
(http://www.gapminder.org/) som utvecklar denna visualiseringsteknik. P4 Gapminders
hemsida finns flera videon dar Rosling anvander mjukvaran for att visualisera olika datamaterial.
Nagra av dessa bor upplevas! Gapminder har en databas som ar valfylld med (férhoppningsvis)
tillforlitligt data som beror halsa, valfard, energi, miljo och mycket annat.
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Figur2: Gapminder-diagram som visar energianvdndning per person mot BNP.

| diagrammet i figur 2 kan man studera sambandet mellan energianvandning per person (enhet
toe, ton oljeekvivalenter) och BNP per capita (enhet US dollar) i Tanzania, Thailand, Finland,
Chile och Kanada. Tidsserierna visualiseras fran 1960 (1971) till ar 2011. Alla Iander har blivit
rikare (hogre BNP). Energikonsumtionen har i stort varit konstant i Tanzania medan den har
fordubblats i Chile och Kanada och trefaldigats i Finland och Thailand. | grafen kan man se
sambandet mellan variablerna samtidigt som man kan studera hur sambandet forandras i tiden.
Denna typ av visualiseringar ger direkt upphov till olika uppslag for diskussion och utredning.

- Varfor ser energikonsumtionen ganska lika ut i Finland och Kanada?

- Ange lander som ér ytterligheter i fraga om energikonsumtion och BNP.

- Finns det fattiga lander med hog energikonsumtion eller rika lander med lag
energikonsumtion?

- Hur mycket energi skulle varlden behéva om alla lander hade samma energikonsumtion
per person som Finland?

| figur 3 visas samma data men andra lander ar markerade och tidpunkten ar forlagd till 2007.
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Figur3: Gapminder-diagram som visar energianvéndning per person mot BNP fér alla ldnder.
Animeringen dr stoppad vid 2007 och 6 ldnder markerade.

Individuell 6vning med Gapminder
Experimentera t.ex. med féljande kombinationer.

a) "Coal consumption, total (log)” pa x-axeln och “Energy, total (log)” pa y-axeln. Vilka lander
har hog/lag andel kol i sin energianvandning?

b) ”Yearly CO2-emissions (1000 tones)” pa x-axeln och "Cumulative CO2-emissions" pa y-axeln.
USA:s och Kinas klimatpaverkan syns tydligt har.

c) “Yearly CO2-emissions (1000 tones) (log)” pa x-axeln och ”CO2-emissions (tonnes per person)

(log)” pa y-axeln.

d) "Population Growth %" pa x-axeln och "Population, total" pa y-axeln. Notera hur Indien och
Kina seglar upp som ballonger, men ocksa hur man faktiskt kan ana en vikande trend i
befolkningsokningstakten.

e) "Internet users (per 100 people)" pa x-axeln och "Cell phones (per 100 people)” pa y-axeln.
Dra ned hastigheten sa langt det gar, zooma in, sa att du skar bort den tomma delen av grafen
och tryck pa play. Man far har en tydlig bild av "informations-tredjevarlden”.

En Oversikt av Gapminders funktionalitet ges i figur 4.
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Figur 4: Oversikt av Gapminders funktionalitet.
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Gemensam uppgift

Vilj en eller flera intressanta variabelkombinationer med energi/milj6-tema och konstruera en

analys- och diskussionsuppgift utgaende fran Gapminders visualisering.

1) Vad vill vi analysera? Vad vill vi ha svar pa?

2) Valj lampliga variabler for analys. Testkor for att se resultatet och intressanta

aspekter.

3) Komplettera eller andra uppgiften.

4) Formulera lampliga fragestallningar/6vningar.

5) Diskutera olika mojligheter till klassrumsanvandning.




Konstruera och publicera dina egna dynamiska diagram

En nackdel med Gapminder ar att man, i nuldget, inte kan satta in eget data i programmet. |
dagslaget innehaller inte heller Excel mojligheten att konstruera dynamiska diagram (om man
inte har en enorm inre lust att borja programmera i VBA forstas). Daremot kan man anvanda
verktyget Google Spreadsheets som ar en del av det natbaserade ”officepaketet” Google Docs
(https://docs.google.com). Google Docs innehaller kontorsprogram (text, kalkyl, presentation,
bilder etc.) och dokumenten lagras pa Drive (i molnet”). Detta kalkylprogram fungerar nastan
som Excel och rorliga grafer finns inbyggda under namnet motion charts. For att kunna anvanda
verktyget kravs det att man har anvandarkonto pa Google Docs (gmail-adress).

Steg-for-steg beskrivning for att skapa en motion chart:

1. Logga in till Google Docs. Klicka pa knappen Create och vélj Spreadsheets. Da framtrader
ett rutnat av Exceltyp och menyraden nedan.

File Edit “iew Insett Format Data Tools Help All changes sawved in Drive

& 2T %o am 10 B 7 s A. ®.@ q-1.5 BHMY I

BHF per capita | kolkonsumtion

2. Skriv in data (och formler) pa samma satt Land B jUS daliar per capita (toe]
som i Excel Finland 1965 10541 0438431009
' Finland 1970 13162 0532566499
Obs: Anvand punkt (.) som Finland 1975 15726 0379502453
decimalseparator Finland 1980 17797 07366051494
: Finland 1955 19950 0711720397
Finland 19410 23181 0651767463
Data skrivs in som tidsserier for olika objekt. ~ Finand 1995 21860) 0.508500433
o _ _ ) _ Finland 2000 27172 0633022827
Forst i listan kommer tidsserien for Objektl, Finland 2005 04960 0 E5a215001
darefter tidsserien for objekt2 o.s.v. Finland 2010 31239 0.802677431
Polen 1065 B052 1911243633
Folen 1970 7076 2157458039
Intill ses ett exempel pd kolkonsumtion och ~ Felen 1875 S2g2] 2403820003
o o ) Falen == 9173 255099717
BNP per capita i fem olika lander (Finland, Polen 1935 Q046 2 EG4144027
Polen, Storbritannien, Sydafrika, Sydkorea) Folen 1990 8172 2107778885
. . ) Falen 1005 8087 1867597378
aren 1965, 1970,...,2010. Enbart tidsserierna .. 000 11681 1803977136
for Finland och Polen syns i urklippet intill. Folen 2005 13573 1458860025
Faolen 2010 17066 1472080232




Figur 5: Motion chart konstruerad utifrdn eget data med hjélp av Google Docs Spreadsheets.

Markera hela datamatrisen inklusive rubrikraden och klicka pa knappen Insert chart pa

menyraden
chart och klickar Insert.

Formatera och dandra utseendet efter behov.
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En alternativ, mera traditionell, visualisering av detta datamaterial ar tidsseriegraferna for

Kolkonsumtion och BNP. Dessa erhalls direkt genom att byta fran forsta till tredje fliken i grafen.
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Figur 6: Tidsseriegrafer baserade pd samma data som dynamiska diagrammet ovan.
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Att publicera sin dynamiska graf

Da man visualiserat sina favoritdata kan man publicera sitt resultat pa internet. Man kan alltsa
generera html-kod direkt frdn en motion chart i Google Docs.

Klicka pa den lilla pilen uppe i hogra hornet av en aktiv graf och valj Publish chart. Da genereras
html-kod som man direkt kan klistra in pa lampligt stélle pa sin internetsida.

FPublish chart

Paste this into any HThL page:

<sohipt type="textfavascrpt” sne="Najax .googleapis .comsaja
wistaticimodules fgwizf Dichart j="» PdataSource Ud™"
docs google comfspreadshe st tq ey =04akmiFk Gm_AdE
SETN 40HUZek 5 CRIVadys Lk Wic Stranspose=
0Zheaders=18ranga=21 434051 8gid=02pub=1""option=":
Ttitle Text Style":{'font Size": 161, v Awes": [['use Format From Oa
ta"true title™:"Left wertical axis title”,"min*alue":null,“wiewiui
nidow":F'min":null,"max":null}, "maxAalue":null},fuse Format Fr
om Oata”true,"mintalue":null,“viewindow™:{min"”:null,"max™:
rll},"max’Aalue":null}], boolean Role™ certainty ", title":"Chart
title”,"height™:6 17, "animation™:{ duration™:0}, "width": 1021,
"hewis" T use Format FromData™true, title";"Horzontal axis
title", "mintalue":null, “wiewiindow":I'min":null,“max":null},
"max’alue”:null}},"state™: 0, view":,"i= Dafault \M=sualizati
ontrue, "chat Type":iotion Chart”,"chart Mame";"Chart 1"}
fscrpt >




