Fysik med tankens kraft

Experiment och berdkningar hor till fysikens vardag. Fysiktimmarna kan dgnas at att se vad som hénder nér ljus
gér genom en uppséttning linser, eller till att berdkna hastigheten med vilket ett foreméal som slépps fran en viss
hojd slar i marken.

Ett givande komplement till dessa bada arbetsformer, &r att utfora vad Albert Einstein kallade tankeexperiment.
Har borjar man med att resonera sig fram till vad som borde ske i en viss situation. Lyckas man med den rena
tankens kraft na fram till slutsatser, som senare bekréftas av experiment och/eller berdkningar, kan man med ritta
sdga att man béttre forstar problemet. Leder ddremot ens tankar en fel, visar det bara att det finns nya, intressanta
saker att ldra sig och att dven den rena tanken har sina begrinsningar (Aristoteles fysik &r ett gott exempel pa
detta) .

Hur 6var man sig da i denna for fysikern si visentliga fardighet? Ett sétt ar att ge sig i kast med foljande
problem, inspirerade av Lewis Epsteins bok ”Thinking Physics” (vilken varmt rekommenderas).

1. Uppvéarmning. Studera situationen till hoger. Nér bollen rullar nerfor backen, sé
a) okar dess hastighet och dess acceleration minskar.

b) minskar dess hastighet och dess acceleration 6kar.

c¢) 6kar bade hastigheten och accelerationen.

d) minskar bade hastigheten och accelerationen.

2. Du har fangat en hel hop med flugor i en glasburk och placerar burken pa en kénslig —
vag. Végen visar som mest nir > | Glasburk
a) alla flugor sitter pa burkens botten. » | med flugor

=S

b) flugorna flyger runt i burken.

¢) ...vagen visar samma i bade fall a) och b). 101299

Vag

3. Alla vet att om man slér hal i en burk som innehaller tryckluft, sa &ker luften ut Burk Luft
genom hélet 4t ett hall och burken &t motsatt hall (raketdrift), men &t vilket hall aker —|
en burk som ursprungligen ar lufttom nér man slar hél i den? Om halet slas i burkens Vakuum <«

hogra kant, s& ¢

a) aker burken till vénster. . T

b) aker burken till hdger.

c) star burken stilla. Block

4. Vi har lart oss att om man hénger ett rep 6ver ett block och drar, si &r spanningen i repet e
lika stor pa bada sidor av blocket. Men om blockets axel inte placeras i mitten, kommer da

a) spanningen i repet forbli lika pa bada sidor av blocket?

b) spinningen att bli olika? Rep
5. Du véntar i din bil vid ett trafikljus. Nar ljuset slér dver till gront, trycker du gasen i botten. Vilket av foljande
sker med bilen nér du accelererar?

a) Om bilen &r bakhjulsdriven sé lyfts bilens framénda uppat, medan om den &r framhjulsdriven sa dras
framéndan nerat.

b) Oberoende av om bilen &r fram- eller bakhjulsdriven, sé lyfts bilens framédnda uppét.

6. Pé jorden ser vi manen allt som oftast stiga upp &ver horisonten, for att senare under dygnet férsvinna igen.
Hur ar det pd ménen? Neil Armstrong har satt sig ner pa en ménsten for att betrakta jorden. Hur lange maste han
sitta och vénta innan jorden gar ner under méanens horisont?

a) Ett jorddygn, dvs. 24 timmar.

b) Ett fjardedels dygn, dvs. 6 timmar.

¢) En manad, dvs. den tid det tar for jorden att dka ett varv kring jorden.

d) En fjérdedels manad.

e) Ingen av ovanstdende alternativ.

Ledtradar och forslag till l16sningar hittar du pa skolresurs hemsida www.skolresurs.fi.
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Svar och ledtradar till ” Fysik med tankens kraft”

1. Svaret ér a). Hastigheten 0kar hela tiden nér bollen rullar nerfor backen, men eftersom
lutningen hos backen avtar, minskar accelerationen. Vilken riktning har accelerationen?

2. Svaret ér c). For att kunna héllas svivande behdver flugans vingar skapa en nedatriktad
luftstrom. Denna luftstrom utdvar en kraft pa burkens botten som é&r lika stor som flugans
tyngd nir den sitter pa burkens botten. Denna friga testades experimentellt i det populéra
amerikanska programmet "Mythbusters” (Myytinmurtaajat). [ programmet hade flugorna
ersatts av en radiostyrd helikopter. Utfallet blev ocksa dér att ingen viktskillnad kunde
noteras.

3. Svaret dr c). Ett sdtt att se detta &r att rita ut de krafter som verkar pd burkens hogra,
respektive vénstra sida. Eftersom ingen kraft verkar dar halet finns, verkar det som om kraften
pa hoger sida skulle vara mindre och burken &ka ivég till hoger. Vad man dé glomt att ta 1
beaktande ar den kraft som uppstér nér luften som strommar in stoppas upp av burkens
vénstra kant. Nettokraften pa burken blir dirmed noll och burken stér stilla. Inte 6vertygad?
Kanske ldge for ett experiment?

4. Svaret &r b), vilket man ser om man inser att blocket fungerar som en hivstdng. Endast om
de bada hidvarmarnas ldngder &r lika (axeln 1 mitten), sd dr spidnningskrafterna lika. Trots att
ett block med en icke-centrerad axel kan verka oanvindbar, sd forekommer dessa 1 diverse,
forvanansvdrda sammanhang; fran pilbégar till strombrytare (sok pa Internet under “eccentric

pulley™).

5. Svaret dr b). Overtyga dig sjilv att s3 &r fallet genom att rita en bil och markera det
ungefarliga l4get pé bilens tyngdpunkt. Rita dérefter ut de krafter som verkar mellan asfalt
och dick i fram-, respektive bakhjulsdrivna fallet. Vad sker nar man bromsar?

6. Svaret dr e). Faktum é&r att jorden aldrig kommer att g& ner under ménens horisont, eftersom
manen alltid vinder samma sida mot jorden. Hur ofta gr solen upp och ner pa ménen, dvs.
hur langt ar ett mandygn?



