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Hej rymdvanner!

Det konstigaste med att vara i rymden ar att se solen
ga upp och ned 16 ganger pa ett dygn. Att 4ta och
dricka ar ocksa annorlunda precis som det forstas

ar att ga pa toa i tyngdloshet. Kédnslan av att flyta runt
langs rymdstationens utsida, att se jorden langt
nedanfor glida forbi, se den rejalt krokta horison-

ten med ett tunt, blatt atmosfarslager innan den

svarta rymden tar over ... det behdévs mycket mer
utrymme an den har boken for att beskriva allt bra jag fick vara med om pa den
Internationella rymdstationen, ISS.

Stationen ligger 40 mil upp i rymden och dar bor och arbetar astronauter fran

flera 1ander. ISS fungerar som ett laboratorium dar det forskas inom manga olika
omraden, till exempel hur kroppen férdndras av att vara i tyngdldshet. I mitt jobb
inser man ganska snart hur manga spannande saker som hdnger ihop med rym-
den. Faktiskt nastan alla &mnen som du laser i skolan anvander vi astronauter.

Matte behovs till exempel {f6r att rakna ut rymdfarjans kurs och hur mycket last vi
kan ta med. Kunskaper i kemi och fysik anvands nar vi utfér experiment i rymden.
Engelska och ryska ar de sprak vi astronauter ldser i vara handbdcker och talar med
varandra pa. Men det ar inte bara jag som har nytta av alla &mnen i skolan. Alla som
arbetar med rymdfragor har hjdlp av de &mnen du laser varje dag oavsett om de
inreder, bygger, uppfinner, forskar, skickar upp transporter eller gér ndgot av allt
annat som behdvs till rymdstationen. Historia, geografi, datakunskap, svenska, ja till
och med klassens timme. Fantasi och verklighet, allt ryms i rymden.

Jag ar glad att den har boken har kommit till. Fér har kan vi visa hur spannande
rymden &r. [ boken far du félja med syskonen Hanna och Hans Solo. Dom &r natur-
ligtvis pahittade och deras dventyr skulle inte kunna handa tva barn. Men barnen
Solos rymdresa innehaller ocksa sanning och fakta. Till varje kapitel kan du ocksa
hitta fakta fran verkligheten. Sen har vi skojat till det lite ibland, men det gér ju det
hela lite roligare. Tillsammans blir verklighet och dikt inte alls tokigt. Om du och
klassen vill veta mer om rymden sa besok rymdkanalen.se

Med vanliga rymdhélsningar fran Christer Fuglesang
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tronauteleverna retar syskonen Solo

Skratten fran as

te komma in, bara eleverna

till vansinne. De far in

a ”The G Camp”
som ar misstankt likt ett nojesfalt.

fran astronautskolan far trana p




“Tyst! Vi far inte vara har”, viskar Hanna.

”Men kolla astronauterna aker berg- och dal-
bana. Det ar orattvist!”

"Jag vet. Det har ar varldens sdmsta praktik.”
Syskonen Hanna och Hans Solo har smugit in pa
"The G-Camp”, den svenska astronautskolans
traningsldger pa Esrange i Kiruna.

TRANINGSHALLEN AR FULL av astronauter som har
kul. I "Tokiga Tumlaren” sitter de langst ut pa en
lang mekanisk arm i en kapsel. De snurrar runt,
runt i superfart som i en karusell. I "Flygande
Bassdngen” rymddyker de med astronautdrakterna
P34, det ser skont ut. Men roligast av allt &r ”Skéna
Spelhérnan”. Dar kor astronauterna nagot som
liknar tevespel. De skrattar och flyger runt med
sina raketer.

”Jag har dromt i flera r om att fa komma till
Esrange och allt jag far gbra ar att ta hand om en
galen get”, siger Hanna Solo som kan allt om
rymden.

”Vad gor ni smaglin har?” En av astronautele-
verna har upptackt syskonen Solo, han star med
rosa sockervadd i handen. "Geten ska ha hé nu.
Skynda er!”

”Vad har sockervadd med rymden att géra?”
sdger Hans. ”"Ni har ju bara kul hela dagarna!”

”Kul? Allt pd G-Camp ar en férberedelse for vara
rymdfarder. I Tokiga Tumlaren testar vi G-krafter.

I FLYGANDE BASSANGEN far vi 6va som om vi vore
tyngdldsa. I Skona Spelhdrnan tranar vi raketstarter

och ...

Get ready for Take-off!

Besvara fragorna for att ga till nasta niva.
Nér du klarat nivan, fyll i raketen pa sidan 29.
Nér den &r full far du spela rymdspelet.

FRAGOR:
1. Vad betyder ESA?

2. Varfor ar astronauterna i bassingen?

3. Vad heter geten?

g 2N,

”Men sockervadden da?” avbryter Hanna.

”"Den &r bara god. Sesd, stick nu och ta hand om
geten. Vi tranar hart fér att bli de forsta fran Esrange
i rymden. Jag har inte tid att snacka med er.”

HANNA OCH HANS stanger dérren bakom sig och
suckar.

Vi skulle ju testa astronautdrakter, flyta omkring
i tyngdléshet...”

”Och faktas med lasersvard!” utbrister Hans som
sett alla Star Wars-filmerna 14 ganger.

HANS SATTER SIG i ett hérn och surar medan Hanna
ger geten ho. Laila tittar bedjande pa Hans, hon
knuffar honom lekfullt med hornen, men Hans
puttar bort henne. ’Jag vill harifran.”

“Harifran? Ni gor det viktigaste jobbet har”,
siger deras handledare som just kommit in i rum-
met. ”"Den hédr geten, Laila, kommer att vara med
om ett fantastiskt &ventyr som de dar astronau-
televerna bara kan dromma om. Laila ar ett av
Sveriges viktigaste bidrag till ESA ...”

”Vada ESA? Extra Sunkiga Astronauter, eller?”
frdgar Hans.

”Nej, dumhuvud, European Space Agency!” svarar
Hanna stolt. Handledaren nickar och berattar att
Laila &r det roligaste som nagonsin hant svensk
rymdforskning. Imorgon bérjar dagen G!

Syskonen Solo tystnar och tittar pa Laila som verkar
oberoérd. Hanna kliar geten bakom 6rat och bryr
sig inte om att geten ater upp hennes sko. Kanske
ar Laila till och med coolare an Laika, den férsta
hunden i rymden.

Om verklighetens
astronauttraning

Hans fragar
Wow, vilket néjesfalt! Ar det verkligen s& har? Och
vad &r det bra for?

Hanna svarar

Det ser inte ut sa hir pd riktigt men vad det handlar
om dr trdning! Humancentrifugerna till exempel, de
snurrar med hoég fart for att testa hur astronauterna
klarar G-krafter. Astronauterna ska ju skéta instru-
menten under uppsdndningen utan att svimma!

For att forbereda rymdpromenaderna tranar de med
rymddrékt under vattnet i stora bassdnger. Det dr det
ndrmaste du kommer tyngdléshet pd jorden.

P4 sidan 17 férklaras vad G-kraft ar.
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Dagen G

04.45. Mobiltelefonen lyser ilsket pa Hanna och Hans.
Den tjuter som ett flyglarm. Dags att kliva upp!

Hans som lagt sig for att
sova igen.

Geten Laila sparkar nervost
i sin tralada. For férsta
gangen ser geten radd ut.

Hon anar att ndgot ska
hédnda. Hanna kliar lugnande
Laila under hakan och far en

idé nar hon ser den stora
hégen av h6é och morétter i
Lailas 1ada.

”Dagen G ar har”, ekar
hégtalarrdsten.

”Full beredskap. Storsta
moijliga koncentration. Nu
skapar vi historia.”

ASTRONAUTELEVERNA
springer genom korridorerna,

Liksom varje morgon ska Laila ha sin rymdfrukost
samt ett av syskonens kladesplagg som féljer med
av bara farten.

”Varfor ska getter vara sa morgontidiga?”, suckar
Hans.

”Det har ar ingen vanlig get, det &r en rymdget”,
svarar Hanna och klar kvickt pa sig.

EN HOGTALARROST EKAR 6ver hela Esrange:

”"Dagen G. Nedrdkningen bdérjar. 30 minuter till

start. Himta geten. Jag upprepar, hamta geten.”
”Kom, vi maste hinna fére!” Hanna sliter upp

Om ESA

Hans fragar:
Vad i alla himlakroppar dr ESA — egentligen?

Hanna svarar:

Flera ldnder i Europa har gétt samman for att gemen-
samt utforska rymden, bygga raketer och sdnda upp
satelliter. Mdlet &r att utnyttja férdelarna med rymden
for oss ménniskor pd jorden. Arbetar vi tillsammans
blir det billigare och méjligt dven fér sm4 ldnder -
som Sverige - att vara med. Organisationen kallas
ESA, European Space Agency. USA:s motsvarighet
heter NASA.
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raketingenjorerna laser i sina papper och rymd-
ministern trampar nervost i kontrollrummet. Dérren
till Lailas rum slds upp, men Hanna och Hans &r borta.
En av de tuffaste astronauteleverna tittar avundsjukt
pa Laila som oroligt gar omkring i sin 1ada.

”Jag skams for att siga det, men det har ar foérsta
gangen jag onskar att jag vore en get.”

”Jag vet”, svarar en rakettekniker och spikar igen
Lailas traldda. "Konstigt, jag tyckte det rérde sig i
hoéet. Jag maste skaffa nya glaségon.”

’Det maste du verkligen, fér Dagen G ar vard att se.”

Get ready for Take-off!

Besvara frdgorna for att ga till nasta niva. Nar du
klarat nivan, fyll i raketen pa sidan 29. Nar den
ar full far du spela rymdspelet.

FRAGOR:
1. Vad heter USA:s motsvarighet till ESA?
2. Var gommer sig Hans och Hanna?

3. Vad heter Sveriges ende astronaut?
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SYSKONEN KANNER HUR ladan rér sig igen. Den flyttas
forsiktigt upp i luften av en lyftkran, transporteras
och stélls ned. Geten bréker till men kdnner sig
anda trygg tillsammans med Hanna och Hans.

“Jag vill ut”, ropar Hans och bankar pa insidan av
ladan. "Det hér ar moérkt och laskigt.”

ASTRONAUTERNA SOM DRAR getens lada stannar
upp och lyssnar efter ljudet.

”Vad var det?” Hanna puffar till sin bror i sidan
och viskar, "Du avsléjar oss — tyst”. Men Hans vill
bli avsldjad. Varfor ska han f6lja med en gammal

get — och vart ska de egentligen?

"Jag lovar, det kommer att bli precis som i filmerna
... rymdskepp, lasersvard, planeter avis...”
“Du menar som i Star Wars?! Ar det sant?”
’Sjalvklart...”, svarar Hanna, som ar lika nervoés
som Hans.

Om Laika ﬁ

Hans fragar:
Min hund Dogge kénner jag till, men vem &r Laika?

Hanna svarar:

Laika var en liten blandrashund och hon var den
allra forsta levande varelsen som sdndes upp i
rymden! Det var Sovjetunionen som skickade upp
henne i en liten rymdkapsel 1957 fér att testa om
det skulle kunna gd f6r ménniskor att éverleva en
rymdféard.

”Okej, da ar jag med,” viskar Hans och kryper ihop.

”Var ar de dar nyfikna syskonen, som sprang om-
kring 6verallt?” fradgar en astronautelev. ”Skont att
slippa dem. De visste ju ingenting om rymden.”

Snart vet jag mer an dig, grabben, tinker Hanna
inne i sin 14da.

En dorr stangs. Allt blir tyst. Tystare d4n ndgonsin
forr. Langt borta hér syskonen nagon som rdaknar
ned. Det later som rymdministern!

10-9-8-7-6... Det pirrar i hela kroppen pa Hanna.
...5-4-3... Hanna blundar och séger till Hans att
lagga sig ned pa golvet. Nu férstdr &ven Hans vad
som ska hénda... 2-1 - Start!

PLOTSLIGT HORS
en kraftig explo-
sion. Syskonen
och Laila trycks
ned mot golvet.

Kinderna press-
as ihop och det
kanns som om
6gonen ska plop-
pa ur sina halor.
Hans skriker.
”Vad ar det som
hander? Du har

122

lurat mig
"Tvartom”,
svarar Hanna och
later lycklig, trots
att det kanns som
om en elefant
sitter pa henne.
”Vi ar de forsta fran Esrange som aker upp till den

internationella rymdstationen, ISS!”

Get ready for Take-off!

Besvara fragorna for att ga till ndsta niva. Nar du
klarat nivan, fyll i raketen pd sidan 29. Nar den
ar full far du spela rymdspelet.

FRAGOR:

1. Vad ar Star Wars som Hans pratar om hela
tiden?

2. Vem var Laika?

3. Hur kanns det for Hanna ndr raketen startar?
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Titta vi flyter!

”Det ar nog det har
de tranar for pa
G-Camp”, skriker
Hanna. Det kittlar i
magen och hon vill
spy ratt ut.

RAKETEN bullrar och
skakar som om den
ar nara att ga soénder.
Men sd plotsligt
slapper det. Allt blir
lugnt. Hanna och Hans kéanner sig latta, de svavar
uppat och slar i lddans tak. Aj! Ladan ar igenspikad.
Nu kommer de aldrig att komma ut! Laila tuggar
nojt pa de sista mordtterna — hdet har hon atit upp
for lange sen.

HANS SPARKAR ALLT han kan, men ladans lock rér
sig inte en millimeter. Hanna tuggar pa en morot
och kliar Laila bakom 6éronen, men da rycker Laila
till. Hon ar ndamligen valdigt kittlig. Hon kastar med
huvudet sd hornen slar i lddan. Locket flyger upp
som en kork. De ar fria!

Hans och Hanna hoppar ratt upp i luften men de
landar inte. De &r s latta att de kan flyga. Och det

Om Esrange

?

Hans fragar:
Vad &r det hdr Esrange for stédlle egentligen?

Hanna svarar:

En rymdbas sa klart! Hirifran skjuts raketer upp i
rymden for att studera atmosfdren och analysera hur
tyngdléshet paverkar material och biologiska system.
Esrange ligger i norra Sverige i Kiruna. Hér finns
stora obebyggda omrdden ddr raketerna kan falla
ned utan att ndgon far dem i huvudet. Fran Esrange
skickas sondraketer upp fér ndgra minuters fird i
rymden. Férutom raketer sdnder man ocksa upp
ballonger fran Esrange. De flyger hégt upp i luften

— som mest pd fyra mils héjd. Ddruppe samlar de
uppgifter. Och ndr du ser pd TV sd kan signalerna ha
gatt via satelliter och fangats upp av stora antenner

vid Esrange! .

Det tar bara nagra minuter,
men det ar de langsta minuterna
i Hanna och Hans Solos liv. Det
snurrar i huvudet som om de
akt runt i en torktumlare.

ar precis vad de gor, de
flyter runt i kapseln. Det
ar varldens skoénaste
kéansla.

’Kolla mig!” ropar
Hans. ”"The Force is
with me! Jag kan flyga!
Jag ar Luke Skywalker!”

”Nej, det ar tyngd-
l6sheten”, sdger Hanna
som tar en morot som
hénger upp och ner i
taket. ’I rymden finns det inget upp eller ner. Man
kan ha matbordet i taket om man vill. Och vi 'vager’
ingenting. Inte saker heller. Titta!”

MOROTTERNA FRAN LADAN har lyft fr&n marken.
Och flyter ldngsamt omkring.

”Sluta tugga pa kontrollpanelen!” Hanna kastar
sig mot Laila som svédvat uppfér en vagg for att ata
pa nagra blinkande knappar som ser aptitliga ut.

”Vill du ta livet av oss?”

HANNA RYCKER UNDAN Laila som &r pa vag att kort-
sluta hela rymdskeppet. "Du ar den hungrigaste get
jag traffat. Vi kommer att fa problem fér att du ar sa
hungrig jamt.”

Get ready for Take-off!

du Kklarat nivan, fyll i raketen pa sidan 29 och
anvand podngen som raketbréansle i spelet
pa sista uppslaget. =

(]
a
Besvara fragorna for att ga till nasta niva. Nar |[®
|
]
=1

FRAGOR: n

1. Vad sdander man upp fran Esrange?

2. Varfor flyger Hanna, Hans och Laila
omkring i kapseln?

3. Vad gillar Laila att dta pa?
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Det ar trangt i rymdskeppet
och snart har de svavat runt
i alla vrar.

’Nej! Ditt huvud svéller! Du kommer att sprangas!”
skriker Hans till sin syster.

”Ditt huvud med!” skrattar Hanna. "Vatskan i
kroppen ar ocksa tyngdlés i rymden, sa den stiger
lattare upp i huvudet.”

”Jaha. Det var kul det har”, gdspar Hans. "Men nu
vill jag hem igen. Vi maste vara flera galaxer fran
jorden.”

"Tvartom! Det ar bara 40 mil. Nastan som mellan
Stockholm och Géteborg.” Hanna pekar pa ett stort
klot som syns utanfér fénstret. "Vet du vad det ar?”

“Enkelt. Det &r D6dstjdrnan fran Star Wars.”

”’Nej, det ar jorden. Det gula &r land och allt det
blaa ar hav.”

”VARFOR BOR VI inte i den dér snygga stoveln!”

”Det ar Italien. Jorden snurrar runt sin egen axel,
men framfér allt flyger vi sa fort runt jorden, sa om
en stund ser vi Australien. D4 &r Europa pd andra
sidan jordklotet istdllet.”

”Australien? Kul. Jag har alltid velat se kdnguruer.”

”Pucko. Nat sant litet ser man inte fran rymden.
Titta dar borta. Det &r stora moln.”

"Mmmmums. Det ser ut som vispad gradde har
uppifrdn,” sager Hans och kanner sig plotsligt
hungrig.

”Och déar ar Amerika. Ser du!?”

’Stackare. Du vet mer an tio skolbdcker.” Hans
gaspar och sveper en filt omkring sig. Han somnar
mitt i luften, utan vare sig sang eller huvudkudde.

DET AR VERKLIGEN som att sova pa moln, ovanfor
molnen, fér i rymden finns ju inga moln. Men
snarkar lika hégt som vanligt, det gér han. En del
saker &r tyvarr likadana som pa jorden, tanker
Hanna. Hon sitter ihopkrupen vid det stora fénstret.
Trots att hon &r med om véarldens storsta &ventyr

kanner hon sig mindre &n nagonsin férr. Hanna
gaspar och fangar en morot som fortfarande flyter
runt i luften. Men plétsligt stoter rymdfarkosten mot
ndgonting. Hans vaknar med ett skrik och aker ratt
in i vAggen. Laila gnyr oroligt och férséker gémma
sig bakom kistan. Inte ens Hanna som vet det mesta
om rymden forstar vad som héant. Luftslussen 6pp-
nas med ett pysande och nagra mérkliga varelser
narmar sig.

”Nej Storm Troopers”, snyftar Hans. ”Var sista
stund ar kommen!”

Om svillande huvuden

Hans fragar:
Jag &r skraj, ditt huvud svéller! Vad &r det som hander?

Hanna svarar:

P§ jorden mdste hjdrtat arbeta lite extra for att pressa
upp blodet i hjdrnan, sd att inte blodet sjunker ner mot
fotterna istdllet. Ityngdloshet finns ingen tyngdkraft
som drar blodet mot fétterna, men hjartat och blod-
kérlen kimpar dnd4 vidare. Darfér blir det istidllet mer
blod som pumpas upp mot huvudet. Prova att hdnga i

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[
[ ]
[ ]
® knéavecken sé far du se vad jag menar!
[ ]

[ ]

Get ready for Take-off!

Besvara fragorna for att ga till nasta niva. Nar du
klarat nivan, fyll i raketen pd sidan 29. Nar den
ar full far du spela rymdspelet.

FRAGOR:
1. Varfor sviller barnens huvuden?

2. Hur kdnns det i huvudet ndr du hinger
upp och ner i kndvecken?

3. Hur langt ut i rymden befinner de sig?
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Varelserna var inga Storm Troopers.
De ar helt vanliga manniskor. Fast inte helt vanliga.
De ar Europas fem framsta astronauter.

”Dar!” skriker en av dem och pekar pa Laila. Han

greppar tag i geten som gémmer sig bakom kistan.
"Dar ar du! Antligen! Jag som &r s& hungrig.”
”Ingen ater Laila!” Hanna ar sa ilsken att det

gléder ur 6gonen. "Hér ni det, era galningar!”

MANNISKORNA STIRRAR PA syskonen Solo. Det &r
forst nu som de lagger marke till dem. Sa plockar
en av framlingarna upp en sdndare som han talar i.

“"Esrange! We have a problem! Or actually we
have two...”

GRETA GAGARINA ir den férsta av astronauterna
som presenterar sig. Hon ar chefspilot och kom-
mer fran Ryssland och ar den langsta kvinna sys-
konen nagonsin sett. Gagarina var med i det ryska
OS-laget i basket som kom tvda. USA vann guldet.

Pruto PLATON &r vetenskapsman och kommer fran
Grekland. Han har ett 1dangt skdgg som han kammar
varje morgon och smorjer in med frisyrgelé sa att
det inte ska flyta upp i ansiktet pa honom pa grund
av tyngdlosheten.

WiLHELM TELLUS 4r en schweizisk astronaut. Tellus
ar sa smart att han sover med en bok som huvud-
kudde. Nar han vaknar kan han boken utantill.
Sager han i alla fall, men det &r inte alla som tror
honom. Han trivs bast med sina bécker och smiter
ofta fran styrketraningen pa deras Space Gym.

VENUs VALENCIA dr spanjorska och chefstekniker.
Hon ar sa vacker att Hans genast blir kar. "Wow,

den snyggaste rymdmanniska jag ndgonsin sett”,
tanker han.

MonsIEuR CHEVRE ar fran Frankrike och ar en livs-
medelsforskare som gillar att laga mat. Han blanger
ilsket pd Hanna och Hans. "Vilka ar ni? Det skulle
ju bara vara en get med i rymdkapseln. Inte ndgra
smaungar!”

”Vi kom med av misstag, men det var nog tur”,
sdger Hanna, "for vi tdnker inte lata ndgra hungriga

astronauter ata upp Laila

MONSIEUR CHEVRE SKRATTAR elakt och Hanna blir
riktigt radd. Det kommer att bli tufft att skydda
geten. Astronauterna ar ju fem vuxna. Chevré sva-
var fram till geten och tar tag kring magen, Laila
sparkar ilsket med klé6varna men inget hjalper.

Vi tdnker inte ata er get”, skrattar Chevré. "Vi
ska mjolka den.”

Astronauterna ar s trétta pd rymdmat att de ar nara
att strejka och dka hem igen. Chevré har varit helt
fortvivlad. I rymden dter man mat ur plastpdsar.
Chevré alskar mat. Sa Sverige erbjod sig att skicka
upp en get, eftersom Monsieur Chevrés specialitet
ar getost. Nu ar Laila antligen har. Chevré klappar
Lailas péls och bdrjar mjolka henne. Men mjolken
fran Laila landar inte i hinken, den flyter runt i
luften och bildar sma bléta bollar.

”NEJ”, SNYFTAR CHEVRE. Han kastar sig efter en
mjolkboll som traffar honom i ansiktet sd han blir
alldeles vit. Missnéjd tuggar han pa en torr Space
Cake. Laila gndggar till, om man inte visste béattre
skulle man tro att hon skrattade at honom.

Vi som behéver mjolk! Mjélk har ju massor av
nyttigt kalk”, suckar Chevré och beréttar att musk-
lerna anstrangs sa lite i tyngdléshet och att kroppen
inte behover skelettet som darfor blir svagare. Nar
skelettet férsvagas kissar astronauterna ut det 6ver-
flédiga kalket. Mjolk ar livsviktigt i rymden!

Om dagens rymdlunch

Hans fragar:
Att kdka Dagens rétt kan inte vara latt!

Chevré svarar:

Nej, det dr lite knepigt. Vi astronauter dter tre mal
mat om dagen. Maten &r férpackad i smd plast-
padsar. Till kladdiga matrétter, som kottgryta, har
vi tjocka sugrér for att suga i oss maten! Har i rym-
den smakar maten oftast mindre. Darfér féredrar
vi kryddstark mat. Innan vi reser ivdg far vi smaka
av ett 70-tal matrdtter och vélja vdra favoriter. Sen
gar dietister igenom dem och ser till att vi fir alla
ndringsdmnen som kroppen behéver.

Get ready for Take-off!

Besvara fragorna for att ga till nasta niva. Nar du
klarat nivan, fyll i raketen pa sidan 29. Nar den
ar full far du spela rymdspelet.

FRAGOR:
Varfor ar maten extra kryddstark i rymden?
Hur ar astronauternas mat forpackad ?

Varfor ar kalk livsviktigt i rymden?
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ALARN!

Hanna Solo tittar ut genom det
lilla runda fonstret pa stjdrnorna
som lyser vita. Trots att det ar
trangt finns det ingen plats som
Hanna hellre skulle vilja vara pa.
Pluto Platon studerar nagra
matare och antecknar i ett block.

”Vad gor ni har hela dagarna egentligen?” fragar
Hanna. Vi lagger pussel”, svarar Pluto Platon.

HANNA HAR SVART att tro p& Pluto Platon. Varfér
skicka upp Europas bésta astronauter i rymden
sa att dom ska sitta och leka med pusselbitar som
dagisbarn? Det var det dummaste hon hort.

Vi befinner oss just nu i universums storsta
pussel”, flinar Pluto Platon och pekar pa alla
vaggarna.

De hér astronauterna ar inte bara barnsliga, de
ar tokiga ocksa, tanker Hanna.

”Hela den har rymdstationen med alla forsknings-
laboratorier ar sa stor att ingen raket i hela varlden
ar tillrackligt kraftfull fér att skjuta upp oss i rym-
den. S4 man sander upp de olika delarna var och
en for sig, som pusselbitar. Sen far vi astronauter
lagga ihop pusslet.”

PLOTSLIGT BORJAR LJUSET att fladdra. ”En solcell
maste vara skadad”, konstaterar Wilhelm Tellus.
Han gar in i luftslussen. For inne i rymdstationen
finns luft. Utanfor finns ingen luft, dar ar det vakuum.
En luftsluss &r ett rum som astronauterna gar in i.
Rummet téms pa luft innan de gar ut i rymden.

Wilhelm tar pd sig rymddrakten, laddar upp med
verktyg och gar ut pa utsidan. Dar sitter han fast
sig sjalv i en jattelik robotarm. Just som han ska
laga den trasiga solcellen far robotarmen runt i
hogsta hastighet. Wilhelm Tellus har ingen kontroll.
Robotarmen verkar ha fatt eget liv!

”VI HAR EN krissituation! Jag upprepar: Vi har en
krissituation! Alla till ingangen! Jag upprepar...”

“Laila!” ropar Hanna. Vad har den dumma geten
gjort nu? Fér en gangs skull har Hanna fel. Varldens
forsta rymdget ar helt oskyldig. Laila svavar lugnt i
ett horn. DA ser hon att Hans sitter vid en av panel-
erna. Det ser ut som om han spelar TV-spel. Det ar
Hans som ar skurken.

”Sluta”, skriker hon och puttar bort sin bror. ”Du
kunde ha tagit déd pa Wilhelm dér ute.”

HANS SURAR. "Aldrig far man ha skoj”, muttrar han
medan Wilhelm Tellus kommer in igen efter sin

vilda rymdpromenad.
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Om vidersatelliter gk,

Hans fragar:
Ar det vddersatelliterna som gor att det regnar?

Get ready for Take-off!

Besvara frdgorna for att ga till nésta niva.

Néar du klarat nivan, fyll i raketen pa sidan 29.
Nar den &r full far du spela rymdspelet.

Wilhelm Tellus svarar:

Nej, nej. En vddersatellit dr en rymdfarkost, utan
madnniskor I, som sdnds upp i rymden for att éver-
vaka vddret. Fran rymden far man en jéttebra éver-
blick. Satelliten tar bilder av molnen och kan méta
temperaturer, vindhastigheter och samla in andra
uppgifter. Sen skickar satelliten ned bilderna via
radiosignaler till meteorologerna, de som jobbar
med att ta reda pd hur vddret blir. Ndr meteorolo-
gerna tittar pd bilderna kan de se om det ska regna
eller snda nésta vecka.

Andra satelliter tar bilder pa jorden sd att man

kan goéra bra kartor. En del satelliter anvdnds for

FRAGOR:

1. Varfor siager Pluto Platon att astronau-
terna lagger pussel i rymden?

2. Vad har man en vadersatellit till?

3. Vad ér en luftsluss?
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att bekdmpa brott. De tar bilder for att avsldja om
fartyg sldpper ut olja och férgiftar havet, eller om
ndgon fabrik gér det. Eller om ndgon hugger ned
skogar utan tilldtelse.
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I rymden kan ingen hora dig

snarka)))

Den tolfte dagen i rymden narmar sig
slutet. Fast egentligen har syskonen Solo
bara varit pa rymdstationen i en dag.

Later det konstigt? I rymden kan man tro att dagar-
na gar fortare. For under ett dygn pda jorden sa gar
det 16 soluppgangar hir uppe pa rymdstationen.
Det beror pa att rymdstationen gar i en bana runt
jorden och det tar cirka 90 minuter fér den att dka
ett varv.

HANNA GAR PA toaletten men det &r svarare &n hon
trodde. Hon flyter omkring och hamnar upp och ner
innan hon hittar en rem att spanna fast sig i. Sen ar
det dags att sova. Hon kryper in i sovsdcken och
férankrar den med ett rep i golvet, annars skulle
hon flyta ivag i sémnen. Det later en massa. Hans
snarkar varre an ndgonsin och flaktarna susar men
det ar dven ett annat ljud som stér Hanna.

ETT METALLISKT SURRANDE. Kanske ar det nagot
som &r trasigt? Hanna kastar loss ankaret och astro-
flyter, det vill siga hon tar sats fran vdggen och
skjuter ut sig i luften. ”Space Gym” star det pd en
dorr. Darinne ar alla astronauterna. Ljudet kommer
fran deras motionscyklar. Astronauterna ar mitt inne
i ett stenhart traningspass.

’Ska ni vinna Tour de France eller?” frdgar Hanna.

“Har ar vi varje dag”, sdger Venus Valencia.

”Annars skulle vi inte kunna std pa benen nér vi
kommer tillbaka till jorden. P4 jorden gor drag-
ningskraften att man trdnar musklerna utan att tanka.
Bara man gar ner till mataffaren, ja det racker att
lyfta handen for att greppa fjarrkontrollen, sa far
musklerna arbeta.”

»VISST AR DET sként att svdva omkring i tyngdlés-
het har i rymden”, sdger Monsieur Chevré. Men
problemet ar att musklerna inte far ndgon traning
alls. Sa cyklar vi inte 1 timme om dagen ar benen
som spaghetti nar vi 4&r hemma pa jorden igen. Och
det &ar ju inte sa kul nér tidningarna kommer for att
fotografera oss.”

”Men ska ni inte sova istdllet”, siger Hanna.

”Sova?” fnyser Greta Gagarina. Vi kan inte sova.
Det ar ju UM i morgon. Vi ar alldeles fér nervésa.”

"UM? Vad &ar det?” fragar Hanna oroligt.

”Du far se”, sdger Greta Gagarina och cyklar sa
snabbt pa sin motionscykel att det verkar som om
hon &r jagad.

HANNA BORJAR BLI sémnig. Hon astroflyter in till
Hans igen, men han snarkar som en gris. D4 kom-
mer hon pa en idé. Varfor inte ldta Hans sova utan-
fér rymdskeppet istdllet? I rymden kan ju ingen
hoéra hans snarkningar, for dér finns ingen luft och
darfoér inget ljud. Men Pluto Platon stoppar henne
for utan rymddrakt 6verlever inte Hans darute.

Om G-krafter

Hans fragar:
Wow, jag dr pd G! Jag kdnner kraften! Vad &r
G-kraft egentligen?

Greta Gagarina svarar:

Kraften som pressar ner oss alla mot marken pd
jorden kallas ofta foér 1 G. Bokstaven ”"G” star for
gravitation. Nar du startar med en raket pressas
kroppen nerdt mot sdtet med en flera ganger
storre kraft. Om kraften totalt dr tre ganger tyngd-
kraften sd sdger man att man utsétts fér 3 G. Det
motsvarar att du vdger tre gdnger din egen vikt!
Det kan bli jobbigt eftersom uppférden till rymden
tar cirka 10 minuter. Annu stérre G-krafter kan
man fa om man svénger hastigt i ett stridsflygplan,
eller om man krockar med en bil, men di varar
det under mycket kortare tid.

T Je 3
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Get ready for Take-off!

Besvara frdgorna for att ga till nasta niva. Nar du
klarat nivan, fyll i raketen pa sidan 29. Nar den ar
full far du spela rymdspelet.

IIRIREFE"
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FRAGOR:

1. Hur manga ganger hinner solen ga upp i
rymden under en dag pa rymdstationen?

2. Varfor tranar astronauterna sina muskler?

3. Varfor hors inga ljud i rymden?
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Ett ova

Hanna pratar glatt pa vid
frukosten, hon marker inte
att astronauterna verkar
lite franvarande.

”Tank att man inte behéver ndgon bensin eller ens
en motor for att dka runt i rymden med en stor rymd-
station”, sdger Hanna.

»Ar man tillrickligt hégt upp glider man bara om-
kring i tyngdlésheten. Man kan goéra det i flera ar.
Fast om man glider mot jorden maste man dka upp
med motor igen, eller hur? Annars krossas man mot
marken.”

HANNA AR SA fértjust éver att fa prata med riktiga
astronauter att hon inte marker att de inte lyssnar.
Pluto Platon &r skrackslagen, Wilhelm Tellus héller
hans hand medan Venus Valencia mumlar: "Dom &r

har.

Alla tittar ut genom det stora runda fénstret. Hanna
vander sig langsamt om. Ett valdigt rymdskepp nar-
mar sig.

DET AR BLATT, rétt och vitt och stora stjdrnor 4r malade
pa sidan. Rymdskeppet lagger till vid ISS, det dockar.
Det ar amerikanska astronauter som ska spela UM,
Universum Masterskapen i basket. Men Wilhelm
kéanner sig plotsligt krasslig.

’Jag staller upp! Jag ar tredje bast i klassen pa
basket” ropar Hanna stolt.

”OK” sdjer Greta "battre an att lamna Walk over i
alla fall”.

ntat besok

Om varfor himlen dr svart |
i rymden

.,

Hans fragar:
Rymden ser precis ut som i Star Wars, den &r helt
svart. Varfor?

Venus Valencia svarar:

Det dr himlens naturliga firg — oftast finns det inget
som lyser och kan ses i rymden mellan stjdrnorna.
Att himlen dr bld pd jorden beror p4 att solen lyser
i alla regnbdgens firger, men den bl4 delen av
solljuset “studsar” ofta omkring i luften innan det
kommer ner till oss médnniskor. Det blir allra tydli-
gast vid solnedgdngen. D43 tvingas solljuset passera
sd mycket luft pd vdgen att ndstan allt det bldaktiga
ljuset "studsar” bort och féorsvinner. Det dr bara det
roéda som finns kvar — solen ser darfor réd ut néra
horisonten.

Get ready for Take-off!

Besvara frdgorna for att ga till ndsta niva. Nar du
klarat nivan, fyll i raketen pa sidan 29. Nar den ar
full far du spela rymdspelet.

FRAGOR:

1. Vilken dr himlens naturliga farg?

2. Behover ett rymdskepp bensin eller
motor nir den dr langt ute i rymden?

3. Vad betyder det att docka?
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Drakt for rymdpromenad

Hjalm som skyddar mot ljus och

Ryggsidck som innehaller syre, vdarme och innehaller stralkastare = "
varningssystem, batteri, vatten- och tv-kameror. Den sluter titt mot Over r_yggsacken kan
kylningssystem, ventilations- drikten si att syret inte licker ut. man fdsta en modul
flakt, radickommunikation och Hir finns ocksa en vattenslang sa som }tallaso SAFER',
behallare for dryck. att astronauterna kan dricka. Den innehaller sma

raketer som astronau-
terna kan anvanda sig
av i nodldge.

Antecknings-
block.

Bloja, kallas MAG
(maximum absorption
garment).

14 lager av olika material
med insydda kanaler for

att skydda och reglera kyla
och virme.

Plattform for robotarm
som astronauterna star pa,

se sidan 15. é

Om rymdpromenader

Hans fragar:
En rymdpromenad — dr det ndr man promenerar runt alla planeter i rymden?

Greta Gagarina svarar:

Nej, det rdcker med att gd ut ur rymdskeppet men det dr jattesvart. I rymden dr det vakuum, det vill sdga
lufttomt och dédrfér finns inget syre att andas. Solen steker ena sidan av kroppen och pd andra sidan blir du
snabbt stelfrusen av kylan i rymdens mérker. Darfér behéver du en rymddrdkt med syrgastuber fér andn-
ing och en massa vdtskeslangar som jimnar ut temperaturen. Sen dr det bra med en inbyggd radio s§ att
du kan prata med andra astronauter — ljud gar inte alls fram genom den lufftomma rymden. Sdkerhetslinor
dr nédvéndiga sa att du inte forsvinner ut i rymden. Skulle sdkerhetslinorna ga av har du sm4 raketmotorer
som du kan forflytta dig med. Om du ska forflytta dig en ldngre strdcka kan du lifta med en robotarm!
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Rymdbasketregler fom e
1. Planen bestar av en kub. Bollen och spelarna far studsa, ta sats mot alla viaggar. : .
2. Bollen far bara passas, skjutas med hinderna. .
3. Inga tacklingar dr tillatna (men du far ge din motstandare en litt knuff for att :
°
) han ska flyta ivag). .
. S 4. Du far inte rora dig med bollen. Den maste passas vidare till ndsta spelare. o
® 5. Du far inte halla i bollen mer dn 5 sekunder. 1 :
- (] .
: 6. Du far inte sviva i luften i mer dn 10 sekunder (sen maste dina lagkamrater p' .
et knuffa pa dig sa du far fart igen). Framfoér mal far du inte sviva alls. Da blirdet « * '
5 Space Off Side. P
s o L
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Rymadbasket skiljer sig en del fran
vanlig basket. Bade spelarna och bollen
beter sig lite annorlunda.

P4 jorden blir man imponerad nar en spelare hoppar
nagon meter upp i luften och dunkar bollen i korgen.
Det gaspar man at i rymdbasket. Har kan alla hoppa
hur hégt de vill. Problemet &r att de inte kan stanna.
Kastar man sig at ett hall s glider man vidare tills
man traffar viggen.

MATCHEN GAR IGANG och Greta Gagarina kastar
sig efter basketbollen. Jordan Jupiter, stjarnan i det
amerikanska laget, foljer efter och de krockar med
skallarna. Det har kommer att bli en tuff match,
tdnker Hanna. Aldrig har hon kant sig sa liten. Alla
de amerikanska astronauterna ar ldnga och kraftiga
och européerna har det svart. Men Greta Gagarina
haller dem kvar i matchen. Hon fintar friskt, men
adnda leder USA med 30-24.

HANNA SOLO FAR knappt réra bollen. Hans hejar
vilt pd henne och Laila star och stampar vid sidan
av planen. Men inget hjalper. Plotsligt far Hanna
dntligen tag i bollen och kastar den fran halva plan,
bollen glider i luften och genom korgen.

MAL! HANNA JUBLAR och Hans kramar om henne,
men det ar langt ifran 6ver. Nu blir amerikanarna
nervosa och missar viktiga kast. Greta Gagarina
dunkar bollen i korgen och skriker ratt ut av lycka.

Hans fragar:
Det hdr med tyngdléshet, hur funkar det egentligen?

Venus Valencia svarar:

Maénga tror att du &r tyngdlés i rymden dérfor att du
&r utanfér jordens gravitationsfdlt. Men det &r fel! Titta
ut genom fénstret! Vi dr ndra jorden — bara 40 mil
ovanfor jordytan. Gravitationskraften pd rymdstationen
dr ungefdr 90% av vad den &r nere pd jorden. Om du
kunde bygga ett 40 mil hégt Eiffeltorn s§ skulle du std

ganska stadigt pd golvet dven pd éversta viningen!

Hans fragar:
Jag fattar inte, kan du férklara lite ndrmare!

Venus Valencia svarar:

Jo, du kan likna det vid att std i en hiss dér hisslinan gér
av. D4 befinner du dig i tyngdldshet dnda tills hissen
gar i backen. Eller som i Fritt Fall p4 Gréna Lund, dar
du faktiskt &r tyngdIés i tre sekunder. P4 samma sdtt dr
det med rymdstationen. Den faller och faller och faller
men stannar aldrig som hissen eller Fritt Fall gér. Det
beror pd att rymdstationen far fram med hég hastighet
och faller i samma takt som jordytan kroker sig. Att leva
i tyngdlbshet dr besvérligt fér kroppen. Bland annat sd
stérs balanssinnet i kroppen. Manga astronauter blir

Om varfor man ar tyngdlos i rymden

Nu ar de bara en podng ifran. 67-66 till amerikanar-
na. Men da far Chevré bollen pa fingret. Det kna-
kar till och fingret ar ur led. ”Grymma kometer!”
Nu ar européerna bara fyra pa plan.

MATCHKLOCKAN VISAR ATT det &r en minut och
femton sekunder kvar. Greta Gagarina jagar des-
perat efter Jordan som har bollen, men glider f6rbi
honom, man kan inte d&ndra riktning mitt i luften

s Greta glider allt langre fran bollen. Allt hopp
verkar vara ute, men Hans har en plan. Han séatter
sig vid Laila och knyter upp repet hon ar bunden i.
Genast "hoppar” Laila upp i luften. Hon ar sa lyck-
lig 6ver att antligen fa svdva som alla andra att hon
kastar sig framdt efter den dar runda saken som
alla jagar. Laila stdngar bollen ur Jordan Jupiters
hédnder. Den flyger med raketfart genom luften mot
korgen, men bollen sjunker inte i tyngdléshet, den
kommer att gd utanfér! Domaren har pipan i mun-
nen, han stirrar pa klockan men just innan han blas-
er av matchen puttar Hanna bollen i korgen. Jordan
Jupiter protesterar vilt. Ska en get fa spela basket?!
Men domaren godkanner malet.

JORDAN JUPITER BLADDRAR vilt i regelboken men
ingenstans star det att det maste vara manniskor pa
basketplanen.

”Ni kanske ar bast pa jorden i basket”, ropar
Hanna triumferande. "Men vi dr bast i Universum.”

rymdsjuka ndr de kommer upp i rymden, det &r lika-
dant som att bli sj6sjuk. Efter ett tag sd vanjer sig krop-
pen och rymdsjukan férsvinner. Muskler och skelettet
pdverkas ocksa av vistelse i tyngdlbshet. Det tar ett tag
innan kroppen vénjer sig vid att vara tillbaka pd jorden
igen.

Get ready for Take-off! 4=

Besvara fragorna for att ga till nasta niva. Nar
du Kklarat nivan, fyll i raketen pda sidan 29. Nar
den ér full far du spela rymdspelet.

FRAGOR:
1. Vad beror tyngdlésheten pa?

2. Hur paverkas kroppen av tyngdloshet?

ks

3. Tror du att man faktiskt spelar basket i’
rymden eller dr det pahittat?
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fan

Amerikanerna flyter besviket ut fran
rymdstationen med sina silvermedaljer
svavande runt halsen. Hans och Hanna
vinkar at deras vdldiga rymdskepp nar de
lamnar rymdstationen.
Hanna, Hans och Laila dr dagens hjaltar.
Greta Gagarina hanger sin guldmedalj runt

Lailas hals och geten stracker lite

Monsieur Chevré tystar alla. ”Jag har en 6verrask-
ning! Jag har lagat mat.”

”Nej, inte fler torra Space Cakes”, suckar Wilhelm
Tellus som plétsligt verkar mycket friskare.

"Jag ar trott pd rymdmat i trista plastpasar”, sdger
Venus Valencia. Chevré ler hemlighetsfullt. “Vad
sdgs om lite getost?”

KVALLEN FORE MATCHEN hade Chevré gjort ett
nytt férsék. An en gang hade mjélken flutit runt
som bollar i kabinen. Han kliade sig pa foten och
kom pa det. "Mon dieu! Strumpan!” Han slet av sig
vansterstrumpan och mjélkade direkt i den. Sedan
slungade han strumpan vilt 6ver huvudet sé att all
onoédig vatska for ut. Strumpan blev lang som en
strut men nu var osten perfekt.

NAR CHEVRE BERATTAT Kklart klappar alla om
honom — utom Hans. "Nu férstar jag varfor franska
ostar smakar sa konstigt”, hostar Hans och plockar
strumpludd ur munnen.

“Att gora getost i rymden verkar lika svart som
att vinna UM” sager Greta Gagarina.

DE EUROPEISKA ASTRONAUTERNA har varit pa
rymdstationen i ett halvt ar, men det har ar férsta
kvillen de fatt en riktigt lacker maltid. De pratar
gamla minnen. Greta Gagarina beréttar att hon
spydde férsta gangen hon dkte upp i rymden, sa

extra pa sig.

aksjuk blev hon av tyngdldsheten. Inte ens Greta
Gagarina ar perfekt, tinker Hanna férvanat.

”Vad skulle ni hamta hit om ni fick ta med er
nagot fran jorden?” fragar Hanna.

”En ny yllekofta”, sdger Venus Valencia. "Min
gamla ar smutsig och det dr supersvart att tvatta
har.”

”Vad3, ar tvattmaskinen trasig?” fradgar Hans.

”Vi har ingen. Vi tvattar f6r hand och sen ar det
néstan omdjligt att fa tréjan torr. Vattnet har inget
"nedat” att droppa mot, sd det stannar kvar i
koftan. Man far vanta tills det dunstar bort. Forst
tankte jag lagga tréjan pa utsidan av rymdkapseln
sd att den fick torka i solen, men da férsvinner allt
vatten ut i rymden. Vi maste spara varje droppe,
vi anvénder till och med torrschampo”, sager
Venus Valencia.

”Vi har ett vattenverk, dar smutsigt avloppsvatten
rensas. Sen dricker vi det.”

“Toalettvatten! Urk!!”, skriker Hanna och spottar
ut vattnet hon har i munnen.

”Nejda, det smakar riktigt gott”. Venus Valencia
suger i sig ett glas kallt vatten.

”JAG SKULLE HAMTA fler kardborreband om jag fick
hamta en sak fran jorden”, avbryter Pluto Platon.
”"De &r slut.”
”"Kardborreband? Du har nog varit {6r lange i
rymden”, sidger Hans. “Du har blivit kndpp.”
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’I rymden maste man vara bra pa att stada. Staller
man ner nagot viktigt pd bordet som en mp3-
spelare till exempel, sa flyter den bara omkring.
D4 ar det nastan omojligt att hitta den igen. Darfér
faster jag alla prylar nér jag lagger dem ifran mig.
Men nu ar mitt dlskade band slut.” Pluto Platon ser
olycklig ut. Hanna tittar pa alla kaffekopparna och
suddgummin som svavar omkring i luften.

Vi svenskar kanske kan skicka upp en raket med
kardborreband till dig”, siger Hanna.

”Kan ni verkligen gora det?” Pluto Platon lyser
upp. “Jag skulle bli sa lycklig.”

’Ja, vi skickade ju upp Laila, eller hur?”

”Vi kommer att sakna er”, sdger Venus Valencia.
”Det kommer att bli trdkigare i rymden nu.”

”Vad menar du?” Hanna later radd.

Ni ska aka tillbaka till jorden med nésta kapsel.
Svenskarna hérde av sig. Era fordldrar ar utom sig
av oro. Ni dker imorgon.”

BADE HANNA OCH Hans far daligt samvete. De har
inte ens tankt pa sina féraldrar under hela tiden de
varit i rymden. Men nu kdnner de bada hemldngtan
till det stora blagula klotet som snurrar ddrnere
langt nedanfér dem.

”Men Laila da?” fragar Hanna oroligt.

”Hon stannar har med oss.” Chevré klappar omt
sin favoritget pd huvudet. "Fran och med nu ska vi
ha getost minst en gang i veckan.”

DE ANDRA ASTRONAUTERNA jublar och Laila ser
nojd ut. Kanske trivs varldens férsta rymdget battre
i rymden, tdanker Hanna.

Niva 11

Get ready for Take-off!

Besvara frdgorna for att ga till ndsta niva. Nar
du klarat nivan, fyll i raketen pa sidan 29. Nar
den &r full far du spela rymdspelet.

FRAGOR:

1. Varfor spydde Greta Gagarina forsta
gangen hon dkte upp i rymden?

2. Varfor blir inte Venus Valencias tréja
torr pa en gang nir den ar tvittad?

3. Namn nagot man testar i rymden?

s

25

Om vatskor och annat

Hans fragar:
Varfor testar ni en massa grejer i tyngdl6shet?

Greta Gagarina svarar:

Forskare dr intresserade av experiment i rymden,
eftersom det dr ett sdtt att undvika paverkan av
tyngden. Vétskor beter sig helt annorlunda i rymden.
Man kan blanda tunga och latta &mnen utan att de
tunga samlas i botten av bunken. Ytspdnningen blir
en viktig kraft som pdverkar dven stora vattensam-
lingar. Det brinner pd ett annat sétt i rymden ocksa,
eftersom rékgaserna inte stiger uppét. Véxter och
djur har inget klart upp och ner att orientera sig
efter. Allt detta gor att forskare kan géra intressanta
studier av fenomen som inte mdrks pd jorden. Man
tittar ocksd pd hur manniskokroppen beter sig i
tyngdloshet dar vare sig muskler eller skelett
behévs i samma utstrdckning som pa jorden. Hur
strdlning padverkar kroppen och material 4r ndgot
annat man studerar.

Hanna fragar:
Ar det inte dckligt att dricka avioppsvatten?

Venus Valencia svarar:

Jo, det hade det varit om inte vattnet varit renat. P4
rymdstationen finns ett vattenverk dar vattnet renas
pd samma sdtt som pd jorden. P4 s sétt kan vi dter-
anvénda redan anvént vatten. For det gdr bara att ta
med sig lite vatten upp 1 rymden. Genom att vattnet
passerar speciella filter flera gdnger f6érsvinner all
smuts ur vattnet och det blir drickbart igen. Den
hér tekniken har nu bérjat anvdndas pa fartyg som
gor ldnga resor. Tanken dr ocksd att mdnniskor som
bor i ldnder med vattenbrist i framtiden ska kunna
anvédnda vdra rymdvattenverk.
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Antligen hemma
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Hanna och Hans kramar Laila och
satter sig tillradtta i den lilla kapseln.
5... 4... 3... 2... 1... Nedrakningen gor dem inte det minsta nervésa.
De kopplas loss fran rymdstationen och glider mot jorden.

“Det var festligt i rymden”, sdger Hans. "Men nu
ska det bli skont att komma hem och skryta om
det héar for alla mina kompisar.”

PLOTSLIGT SER DET ut som om réda flammor
omger rymdkapseln.

”Vad varmt det blev”, sdger Hans. ’Jag kadnner
mig som en grillad kyckling.”

”"Du har ratt”, sager Hanna. Hennes panna ar
blét av svett. "Tank om...” Hanna tittar ut genom
fonstret och ser ndgot hemskt. De ar upp och ner!
Nu &r varmeskolden at fel hall. Rymdkapseln
kommer att brinna upp i atmosfaren! ”Vi maste
vanda pa kapseln. Men jag vet inte vilken knapp
man ska trycka pa?”

MEN HANS AR lugn, han blundar och slappnar av
i hela kroppen. Hanna letar pa kontrollpanelen
men alla blinkande knappar goér henne bara fér-
virrad.

”The force is with me”, viskar Hans. Han blun-
dar medan han gar som en sémngangare mot
panelen.

”Vad snackar du om”, fraser Hanna.

”Sluta tjata om ditt Star Wars! Vi kan do, fattar
du inte det!”

”The force is with me!” Hans blundar fortfarande
ndr han rycker tag i en spak pa panelen. Kapseln
vands genast ratt.

”Otroligt!” sdger Hanna och tittar pa sin bror.

”Hur gjorde du det?” Hans skakar pa huvudet.
Det ar mycket i rymden som ar oférklarligt...

De faller genom atmosfaren, men farten bromsas
automatiskt upp. De landar i vattnet med ett sant
plask sd att det stdnker pa folk som gar pa gatan
hundratals meter darifrdn. Men var har de landat
egentligen? Hanna Solo kanner forst inte riktigt
igen sig.

”Kolla! Dar ar en finlandsbat! Och dar ar Grona
Lund. Och déar! Dar &r mamma och pappal!”

SYSKONEN HAR LANDAT i vattnet mitt i Stockholm.
Vid kajkanten star det fullt med folk. Statsminis-
tern dr dar och fyrverkerier skjuts ividg 6éver him-

len. Nagra journalister kastar sig i vattnet med
kladerna pa. De simmar snabbt mot kapseln med
anteckningsblocken i handerna. Alla vill ha den
forsta intervjun med de forsta astronautbarnen.

HANNA HOR ROP och vander sig om. Det kommer
fran Grona Lund. I "Fritt Fall” dimper folk ned
fran 80 meter och skriker av skrack. Hanna och
Hans skrattar hogt. ”Vi har just akt fritt fall runt
jorden i flera dagar!”

Sista fragorna, puh

Hans fragar:
Ar det sant att man blir lingre i rymden?

Greta Gagarina svarar:
Ja, du blir ungefér tre cm ldngre men krymper
tre cm ndr du kommer tillbaka till jorden igen.

Journalisten fragar:
Vad gér dom déruppe pa ISS egentligen?

Hanna svarar:
De Idr sig mer om jorden.

Niva 12

Get ready for Take-off!

Besvara fragorna for att ga till ndsta niva.
Na&r du klarat nivan, fyll i raketen pa sidan
29. Nar den &r full far du spela rymdspelet.

FRAGOR:

1. Varfor tror du att det ar bra att
landa i vattnet?

2. Hur mycket lingre blir man
i rymden?

3. Fortsatter man att vara tre cm langre
dven ndr man kommer ned till jorden?
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Om ISS, International
Space Station

Den internationella rymdstationen &r vérl-
dens storsta samarbetsprojekt for forskning
irymden. Det dr 16 ldnder som hjélpts &t att ' .
bygga den, bland andra USA, Ryssland och
Sverige. Bygget startade 1998.
Rymdstationen dr 110 meter lang, dr inuti
lika stor som ett stérre flygplan och vdger
450 ton. De sex astronauter som arbetar
pa ISS stannar ddr fran 10 dagar upp till ett
halvdr.



Ready
for
Take-
off

Farglagg raketen
Ariane 5 i nummer-
ordning sa daker vi.

Raketen pa bilden heter
Ariane 5, det ar en europeisk
barraket. Ariane 5 kan lyfta
laster pa upp till tio ton ut i
omloppsbana men den
anvands aldrig till att trans-
portera manniskor.

Nar raketen star startklar ar
den 52 meter hég och vager
745 ton. Flera delar till den
europeiska raketen tillverkas
i Sverige bland annat datorn
och raketmunstycken.

Arianeraketen skjuts ivag
fran Kourou i Franska Guyana
utanfér Sydamerika.
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Skyddshodlje till lasten.
Under skyddshdljet kan
en stor eller flera mindre
satelliter sitta monterade.

Sidoraketerna innehaller
krut, de tadnds forst och
brinner i 130 sekunder
sen slapps fran huvud-
raketen. Nar raketen
startar kommer nastan
all lyftkraft fran sido-
raketerna.

Huvudraketen anvander
véate och syre som brénsle,
ndr branslet brinner bil-
das vattenanga. Den langa
svansen av rok efter rake-
ten bestar alltsa av vatten-
anga. Nar raketen kommer
hoégt upp i atmosfaren finns
det ingen luft och for att
vatet ska kunna brinna
finns det syre med ombord
pa raketen.
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Rymdspelet.......

Det hdar behover du

En sax * En tirning * Tva medspelare

Sa har spelar du

* Klipp ut den figur du vill vara * Satt din figur pa start
* Den som bast kan vifta pa éronen far borja sl tdrningen * Borja ga

* N&r du kommer fram till en stjdrna med en siffra maste du stanna dar och svara
ratt pa den fraga som tillhér din figur, svarar du ratt far du ga vidare nésta gang
det ar din tur att sla med tarningen.

% Om du svarar fel far du sta kvar och svara pa samma frdga igen, men far da
ta hjalp av dina kompisar.

% Se upp sa du inte hamnar i ett svart rymdhal som finns efter frdga 4 och
efter fraga 6 for da kastas du bakat i spelet.

* Den som forst kommer i mal vinner.

([

Fragal Fraga 4 y
Hanna: Vad kallas den internatio- Hanna: Vad kallas kraften som ¢
nella rymdstationen? pressar ned oss mot jorden? [ ]
Hans: Ge ett exempel varfor det ar Hans: Vad motsvar 3 G? P
viktigt att en astronaut kan matte. Laila: Hur lang tid befinner sig ®
Laila: Vad heter Sveriges ende astronauterna i 3 G innan de ar
astronaut? uppe i rymden? ®
For svar — se sidan 3 For svar — se sidan 17 ®

[
Fraga 2 Fraga 5 :
Hanna: Var ligger Esrange? Hanna: Namn ndgot som finns i
Hans: Varfér 4r det bra att Esrange astronauternas "ryggsack”. ot
ligger dar det ligger? Hans: Vad kallas astronauternas blgja?
Laila: Hur hogt flyger ballongerna Laila: Vad innehaller en SAFER ?
som sands upp fran Esrange? Fér svar - se sidan 19

For svar - se sidan 9

Fraga 6
Frég ad Hanna: Hur manga lander hjilps at att
Hanna: Hur manga mé&l mat om bygga ISS?
dagen ater en astronaut? Hans: Nar startade ISS att byggas?
Hans: Varfor ar kalk viktigt f6r Laila: Vad goér man pa ISS?
astronauter? Fér svar - se sidan 28
Laila: Hur far astronauterna i sig
Kladdiga matrtter? Fraga 1
For svar - se sidan 13 Hanna: Om du skulle &ka upp i rymden,

vad skulle du ta med dig da?

Hans: Om du skulle bli astronaut — vad
vill du trdna mest pa da?

Laila: Vilken rymdmat skulle du skicka (
med astronauterna?

Har hittar du pa egna svar — allt ar ratt!






Vi rymmer till
rymden

ETT AVENTYR I TYNGDLOSHET

Vi far ofta samtal, e-post och brev fran larare
och elever som vill veta mer om rymdverk-
samhet och sarskilt om manniskan i rymden.
”Vi rymmer till rymden” har kommit till f6r
att ge svar pa en del fradgor som vi ofta fatt,
bade fragorna och svaren finns invavda i
historien och faktarutorna. Boken ger ocksa
ytterligare ett perspektiv pa rymdverksam-
het till de grundlaggande kunskaperna om
planeterna och den fortsatta undervisningen
om solsystemets uppbyggnad. Vi hoppas att
ni ska ha gladje av det har materialet som
kan anvandas i sin helhet eller for att plocka

delar av.

Vi vill ocksa tacka lararna Isabella Laurell,

Kerstin Naenfeldt och Johan Tjernstrom samt

nagra av deras elever vid Adolf Fredriks

Musikklasser i Stockholm, Hans Persson vid
Lararhégskolan i Stockholm och Christer
Fuglesang, svensk ESA-astronaut for deras

asikter och insatser i arbetet med boken.
Mycket néje 6nskar vi pa Rymdstyrelsen.

Vill du veta &nnu mer? Ga in pa var webb-

plats: rymdstyrelsen.se
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