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Molekyler och molekylmodeller

En gren av kemin beskriver strukturen hos olika foéreningar som bestar av grupper av
molekyler. Allt vi andas, ror vid, ater, dricker och kanner lukten av bestar av
molekyler. Aven vi sjilva bestar av molekyler. De féljande sidorna beskriver ndgra
enkla och mycket allméant férekommande molekyler. Med modeller av molekylerna,
s.k. molekylmodeller, kan man askadliggora molekylernas form, och visa hur de
paverkar varandra.

Hela var omgivning bestar av molekyler sammansatta av endast omkring hundra
grunddmnen. Om grunddmnena l&ser vi i det periodiska systemet. Till grunddmnena
rdknas t.ex. vate, syre, kol, jarn och koppar; de kallas grundamnen for att det ar
omdjligt att bryta ner dem till enklare &mnen genom upphettning, kokning,
behandling med syra eller bas, eller med nagon annan metod kemisten anvénder.
Fysikerna kanner metoder med vilka ocksa grundamnen kan brytas ned till enklare
bestandsdelar.

Vi kénner till flera miljoner olika molekyler. Med molekylmodeller kan vi beskriva
bara en liten del av de allra minsta och enklaste molekylerna, men ocksa nagra av de
allra viktigaste.

En molekyl kan besta av bara ett grundamne. Syre, som forekommer i luft, ar en
molekyl, som bestar av tva syreatomer. Molekyler, som bestar av flera grundamnen,
d.v.s. kemiska foreningar, kan vara sma. Vattenmolekylen ar en liten molekyl, som
bestar av tva véateatomer och en syreatom. Molekyler kan vara mycket stora, och besta
av tusentals, eller miljoner atomer. Sadana jattemolekyler finns t. ex. i plaster och
gummi, eller i proteiner (dggvitedmnen). Modeller av jattemolekyler konstrueras
numera med mycket komplicerade dataprogram.

Atomerna bestar av en positivt laddad karna omgiven av ett negativt laddat moln av
elektroner. Darfor &r det praktiskt att forestalla sig atomerna som sfarer, bollar.
Atomerna av varje grundamne har en karaktaristisk radie. Radien hos en kolatom &r
1,5 x 10™° m (0,000 000 000 15 m). Det betyder, att en 3 cm l&ng rad av kolatomer
bestar av omkring hundra miljoner atomer.

De molekyler, som beskrivs i detta hafte ar féreningar av endast nagra fa
grundamnen. De olika grunddmnena avbildas som sféarer i olika farger. Vateatomen

(H) ar vit, kolatomen (C) ar svart som sot (sot bestar av kol), syreatomen (O) ar rod,
kvaveatomen (N) ar bla, och svavelatomen (S) &r gul.
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Fargen pa sfaren har inget att gora med atomens farg; atomer ar farglosa i
verkligheten. Atomer sammanbinds inte godtyckligt med varandra. Atomer av ett
grundamne kan bindas bara enligt vissa regler till andra atomer. VVateatomen kan
bindas till andra atomer med endast en bindning. Kolatomen bildar vanligen fyra
bindningar, syre tva och kvave tre bindningar. Svavel kan upptrada i olika foreningar
med flera bindningar.

Vatten och ammoniak

Vatten H,O

®

Vatten &r en molekyl, som bestar av en syreatom och tva vateatomer. Vatten
forekommer i enorma mangder pa jorden. Storsta delen av vattnet ar samlat i
oceanerna, som tacker 71 % av jordens yta till ett medeldjup av 6 km. Vatten
forekommer, som anga i atmosféaren, och som droppar i molnen. De arktiska
omradena &r tackta av is. Vattnet ar nddvandigt for allt liv pa jorden.

Ammoniak NH3

Ammoniakmolekylen bestar av en kvaveatom bunden till tre vateatomer. Ammoniak
ar en giftig, vattenloslig, farglos gas med mycket genomtrangande lukt. Ammoniak
framstalls i enorma méangder genom att foérena atmosférens kvave och vite.
Ammoniak &r en av de viktigaste industrikemikalierna i varlden, eftersom den ar
grunden for produktion av mat. Ammoniak ar huvudbestandsdelen i all konstgodsel.

Enkla molekyler i atmosfaren

Syre O,

Atmosfarens syre forekommer som tvaatomiga molekyler. Omkring 20 % av
atmosfaren bestar av syre, nodvandigt for allt liv pa jorden. Syre ar det vanligaste
grundamnet i jordskorpan. Ungefar halva jordskorpans massa bestar av syre, dar syret
forekommer bundet till andra grunddmnen i form av vatten, sand, krita, kalksten och
oxider. Fritt syre &r en farglos, smak- och luktfri gas.



Kvave N,

Luft bestar till storsta delen av kvéve, 78 % av luften &r kvavgas. Kvave ar, liksom
syre, en farglds, smak- och luktfri gas. Molekylerna i levande celler, sarskilt
proteinerna, innehaller kvéave. Kvave ar darfor nodvandigt for véaxter och djur.

Koldioxid CO,

Koldioxid uppkommer vid forbranning av organiska féreningar, som vid den
langsamma forbranning vi kallar metabolism. Vi andas syre och utandas koldioxid.
De gréna véxterna har férmagan att omvandla koldioxid till syre. Stora mangder
koldioxid forekommer upplost i havsvatten. Kolsyra, H,COj3, bildas da koldioxid
I0ses i vatten.

Ozon O3

| ozonet &r tre syreatomer bundna till varandra. Ozon férekommer i den yttre
atmosfaren och skyddar oss mot solens ultravioletta stralning, darfor att
ozonmolekylerna absorberar ultraviolett stralning.

Molekyler i fororenad luft, luftféroreningar

Svaveldioxid SO, och svaveltrioxid SO3

Svaveldioxid uppkommer vid forbranning av svavel. Svaveldioxiden kan reagera med
syre och bilda svaveltrioxid. Bade svaveldioxid och —trioxid &r farglosa, giftiga gaser
med en kvavande lukt. Industrianldggningar, sarskilt inom bergsindustrin, ger upphov
till stora mander av dessa gaser i atmosfaren. Ocksa vid vulkanutbrott véller
svaveloxider ut ur jorden. Svavlet finns i jordskorpan i viktiga jarn- och
kopparmalmer.



Svavelsyra H,SO4

Svavelsyra uppkommer da svaveltrioxid reagerar med vatten. Svavelsyra ar en viktig
industriprodukt, som anvénds i stora mangder i metallindustrin. Svavelsyra bildas da
svsveltrioxid I6ses i vatten, och férekommer darfor i surt regn.

Kvaveoxid NO och kvéavedioxid NO,

Kvéveoxid och kvavedioxid bildas i forbranningskammaren och avgasroren i bilar
och flygmaskiner. Bada ar giftiga och fratande. Kvéaveoxid ar en orangefargad gas,
som ger fororenad luft ("smog™) dess gula farg. Kvéaveoxider anvands for
framstallning av salpetersyra.

Salpetersyra HNO;3

.

Salpetersyra bildas da kvavedioxid reagerar med vatten. Salpetersyra anvands for
framstallning av konstgddsel, ammoniumnitrat NH;NOj3. Chilesalpeter, guano,
innehaller stora mangder ammoniumnitrat.

Vateperoxid H,0,

[

Vateperoxid reagerar haftigt med organiskt material. Materialet oxideras. Denna
egenskap utnyttjas i industrin for blekning av bland annat papper. Véteperoxid bildas i
atmosfaren vid industriutslapp, och ar en av de reaktivaste bestandsdelarna i férorenad
luft.



