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Goran Grimvall &r en numera pensionerad professor fran KTH, som allt sedan 1978 forsett
ingenjorstidningen Ny teknik med vad han kallar for "Miniproblem”. Har foljer nagra av Gérans
problem, hdmtade frdn hans mycket underhallande bok "Brainteaser Physics”.

1. Du sitter i en liten bat som flyter i en swimmingpool. Om du kastar ditt medhavda ankare i vattnet,
kommer da vattennivan i poolen att stiga, sjunka, eller forbli oféorandrad?

2. Framfor dig ligger en hog med identiska fysikbocker (med hard parm). Du borjar stapla bockerna
enligt bilden. Hur manga bocker behover du stapla for att den vanstra kanten pa den 6versta boken
skall ligga utanfér bordskanten?

3. En motstandsstege l6ds ihop av identiska motstand enligt bilden. Vilken resistans visar en matare
som kopplas mellan A och B, om stegen bestar av sju steg?

4. En O6ppen tunna kan fyllas p& med en kran ovanifran och tommas genom ett hal i bottnen. En full
tunna kan témmas genom hélet pa 9 minuter. Med halet stangt, kan

tunnan fyllas med hjalp av kranen pa 8 minuter. Hur lange tar det att fylla tunnan om bade halet och
kranen ar éppna? (Ett lite mer utmanande problem).

Se tips och l8sningar nedan i dokumentet.
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Ledtradar och lésningar

1. Vattennivan sjunker, om an mycket lite. Arkimedes princip och lite talamod borde leda dig
till rétt svar.

2. Minst 4 bocker behovs. For att en bok inte skall falla, maste dess tyngdpunkt ligga rakt
over bordskanten. Samma galler for tva bocker, dvs. bockernas gemensamma tyngdpunkt far
inte ligga till hoger om bordskanten. Fortsatt pa liknande satt.

3. Resistansen blir 2,7 kQ. Ett sétt att 16sa problemet ar att, borjande med de tre yttersta
motstanden langst ut till hoger, sla ihop dem till ett (eftersom de ar seriekopplade). Nu har
man ytterst tva parallellkopplade motstand som i sin tur kan slas ihop. L6s nagra steg sa borjar

du se systematiken. Det kan visas att resistansen for en odndlig stege ar R(1+ x/§ ).

4. Den kommer aldrig att fyllas! Problemet &r mycket mer utmanande &n det forst verkar,
eftersom hastigheten med vilken vattnet strommar ut ur halet beror av vattennivan i tunnan,
vilket i sin tur beror av tunnans form. En fullstdandig matematisk modell av skeendet, kraver
uppstéllandet och I6sandet av en differentialekvation. Antar vi att flodet ut genom halet okar
som roten ur vattendjupet, sa far man att tunnan fylls till 81/256 av sin hojd, varefter jamvikt
uppnas.

Att studera tiden det tar att tomma tunnan, nér kranen ar stangd, ar ett enklare problem.
Bernoullis ekvation ger att tiden det tar att tomma en cylindrisk tunna med hdjden H,

tvarsnittsarean A och halarea a, som t = (é) E . Omvitar H =1 m, sa blir a/A= 1/1200,
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vilket for en tunna med diametern 0,9 m ger en haldiameter pa 26 mm. Vilket verkar
realistiskt.



