Demonstration

Fluorescens med kinin

I detta experiment askadliggdrs fluorescens som ér ett fotoluminiscent fenomen.

Da atomer eller molekyler absorberar energi i form av synligt ljus exciteras de. Fluorescens och
fosforescens uppkommer da de exciterade atomerna eller molekylerna atergar till grundnivan och
avger samtidigt en del av den upptagna energin. Den avgivna energin dr mindre an den som den
ursprungliga eftersom en del av energin gar till vibrations- och virmeenergi 1 processen.
Skillnaden mellan fluorescens och fosoforescens ligger 1 hur snabbt de avger energin igen. Dé de
exiterade atomerna avger energin mycket snabbt (10° — 10 s) talar vi om fluorescens. Den avgivna
strdlningen upphor da praktiskt taget samtidigt som bestralningen av @mnet upphdr. Om didremot det
exciterade tillstdndet bestar for en langre tid, sé att &mnet fortsétter att lysa trots att det inte mera
blir belyst, talar vi om fosforescens. (Vid kemiluminiscens avges energi i form av synligt ljus utan
att detta foregatts av att amnena upptagit stralningsenergi.)

Kinin

e Kinin dr en fluorescent molekyl som avger blatt ljus d& den belyses med
ultraviolett ljus.

e Kinin dr en alkaloid som finns i kinatrddets bark. Redan pa 1600-talet
anviindes denna bark mot feber. Ar 1820 isolerades substansen kinin ur
barken av tva franska apotekare. Under andra virldskriget borjade man
tillverka kinin syntetiskt eftersom japanerna ockuperat kinatrads-
plantagerna.

e Kinin har framgéngsrikt anvants for behandling av malaria. Kininet fungerar
genom att forstora malariaparasiten.

e Kinin hittar vi idag bl.a. i ”Tonic Water”, ddr den anvénds for att ge drycken
den lite bittra smaken.

Utforande
1. Hall 1 dl Tonic Water i en bégare. Kemikalier och tillbehor
2. Morklagg rummet (sldck belysningen och dra for o 1l Gl et s

gardinerna). e UV-lampa (t.ex. 15W)
e natriumklorid

3. Belys bégaren uppifran med en UV-lampa

4. Innehéllet i bagaren ger ifran sig ett blatt ljus.

5. Tillsats av natriumklorid paverkar fluorescensen.Haill litet koksalt i den belysta ldsningen
och 6] med vad som hiander med det blda ljuset. Ljuset férsvinner.
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Forklaring
Da kininet belyses med UV-ljus exiteras molekylen: kinin + hv - *Kkinin
Darefter emitteras ljus med ldgre energi, (hv > hv'): *kinin — kinin + hv'

Denna energiemission (E=hv') kan vi se i form av synligt blitt ljus.

Kloridjonen fran koksaltet fungerar som dampare, dvs. kininmolekyler deaktiveras genom kollision
med kloridjoner och avger darfor inte sin Gverskottsenergi 1 form av ljusstrélning

*Kinin + CI" -» Kinin + *CI’

*Cl' = CI + véarme

Extra kommentarer

Fluorescens kan med en UV-lampa pévisas dven i andra material. T.ex. vissa papper (tillsats av
fluorescerande &mnen ger ett vitare papper), vita klader, vissa tvattmedel for vittvitt, knappar,
gurkmeja (ingr i curry) #r fluorescerande. Aven klorofyll fluorescerar och avger d4 rétt ljus, ndgot
som utnyttjas i analysmetoden nir klorofyll bestims kvantitativt i t.ex. vattenprover. Klorofyllen
kan extraheras ur grona blad genom att man kokar nagra grona blad i alkohol en stund. (Mer om
experimentet om klorofyllets rdda fluorescens pd Umed Universitets Skolkemisidor,
http.//school.chem.umu.se/Experiment/195.)

En UV-lampa behover inte innebéra en dyrbar investering, utan kan kopas fran Clas Ohlsson eller
vélsorterade leksaksaffdrer for en billig penning.

Killa: Informationsbrev 8, 1999, Kemididaktiskt Resurscentrum, Berit Kurtén-Finnas
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