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Solen tillfor jorden enorma mangder energi. Energin gar
at till att varma upp marken, vindar uppkommer, is smalter,
vatten blir vattenanga, vatten forflyttar sig som moln, regnet
ger vattenkraft, vattenkraft blir el, el blir varme och utnyttjas
for kemiska reaktioner i industrin 0.s.v.

DAL

En liten del av solenergin utnyttjas av véxterna i
fotosyntesen. | fotosyntesen anvands solljusets energi for
att av koldioxid och vatten bygga upp sockermolekyler
(glukos). Samtidigt frigbrs syre.

6 CO, + 6 H,O + solenergi — C¢H1,06 + 6 O,

Energin fran solen finns nu lagrad i de kemiska bindningarna. Denna energi
anvander vaxterna for sina livsfunktioner. Vaxterna kan sedan i sin tur utgéra mat
och ge energi at djur och manniskor. Det syre vi andas in, anvands vid forbranningen
av foda i var kropp. Denna forbranning ar en komplicerad process som inbegriper
saval glykolysen, citronsyracykeln och cellandningen. For varje mol glukos som
forbranns frigors cirka 1100 kJ energi. Som en jamforelse frigérs hela 2900 kJ energi
om man forbranner glukos i luft som laboratorieférsok, CgH1206 + 6 O, — 6 CO, + 6
H,O. Verkningsgraden for cellens produktion av kemisk energi ar alltsa 38%.
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Manga miljoner ar av fotosyntesen har gett oss lager av
fossila branslen.

Vid forbranning av olika bréanslen kravs syre. T.ex.
forbranning av kolvaten och alkoholer, dvs. féreningar som
bestar av kol och vate respektive kol, vate och syre, ger som
slutprodukt koldioxid och vatten. Samtidigt frigors energi.

Den mangd energi som avges
vid forbranning kallar kemister
forbranningsentalpi. Men da

man skall bedéma
anvandbarheten for ett bransle
Mangden energi som fas ar forbranningsentalpi, som ju
ut vid forbranning beror mats per mol, inte det basta

sattet. Oftast anvéands brénslets
energidensitet, alltsd hur mycket
energi man far fran en viss
massa eller volym.

pa antalet bindningar till
syre som bildas!

Ett exempel: hexan ger mer varme &n metan per mol, eftersom en mol hexan kan
bilda sex mol koldioxid och sju mol vatten, medan en mol metan ger endast en mol
koldioxid och tva mol vatten. Men da man forbranner metan, CHy, frigérs mera energi
an da man forbranner metanol, CH3zOH, ty i metanol finns redan en bindning till syre.

CH; + 20, — CO; + 2H,0 + varme (890kJ/mol)

CH30H + 1% O, — CO; + 2H,0 + varme (726 kJ/mol)




Med bindningar férenklat utritade

() Combustion of methane kan det se ut som figuren till
vanster. D& man skissar en bild
CHy + 20, —= CO; + 240 av energin som frigdrs anges

energin oftast med negativt
fortecken, ty energiférandringen

H
| = g anges som entalpi i kJ/mol.
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(b) Combustion of methanol

CHOH + 130, —= CO; + 2HO
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Tyvarr ar de flesta branslen inte rena kolvaten eller foreningar som bestar enbart utav
kol, vate och syre. Branslen innehaller aven andra féreningar dar bl.a. kvave och
svavel ingar. Studerar man forbréanningen litet noggrannare sa ser man att
forbranningstemperaturen har en stor inverkan pa t.ex.
hurudana kvéaveforeningar som bildas. Man skulle ju helst
Oonska att det blev bara kvave, men det bildas kvaveoxider
med olika sammanséattningar, vanligen betecknade NOy, Och
i branslen finns ofta litet svavel, som vid férbranning ger
svaveldioxid, SO,. De héar oxiderna bidrar till férsurning av
miljon. Man fortsatter darfoér att utveckla allt béattre forbranningsteknik och
reningsmetoder vid industrier, for bilars katalysatorer och i vedpannor.



Man kan kanske jamfora utslappen fran kroppens forbranning med
forbranningen i en bilmotor och far da féljande bild:

forbrukningsmaterial som gar at vid produktionen. Nedan visas ett

processtrad oOver tillverkning av en pase vetebullar. Det kanske

far vara en tankestallare for var och en att fundera pd hur manga stallen det kravs
energi for att fa en bulle, som vi kan njuta av och fa energi till var kropp. Figuren ar
fran en inlamningsuppgift av tva miljdingenjorsstuderande vid Novia,

En livscykelanalys, LCA anvands for att understka en produkts
eller en tjansts miljopaverkan genom att understka hur mycket
rdvaror och komponenter som kravs for att tillverka en viss >
produkt, hur mycket energi som anvands och hur mycket Ovrigt <
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Figur 1: Processtrdd over vetebullarna, ddr objekt skrivna med fet stil dr inom systemgrdnserna.
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Energiklustret i Vasa

| Vasa-regionen fungerar en betydande del av Finlands energisektor: forutom att det i
omradet finns ett stort antal industriféretag inom energibranschen sa finns det ocksa
mycket energikunnande vid lokala laroanstalter. Vasa energiinstitut (VEI) ar en
samarbetsorganisation som forenar energikunnande och utfor forskning och
utveckling inom omradet. Institutet &r grundat av Vasa universitet i tilsammans med
Vasa yrkeshogskola och Yrkeshoégskolan Novia.

120 foretag

10 000 anstéllda, ¥4 av
arbetskraften inom
energibranschen i Finland
Omsattning ar 4 miljarder euro,
varav 70 % utgor export till
utlandet

Vardet pa exporten utgor over
12 % av hela landets
teknologiexport

Flertalet av foretagen ar
varldsledande inom sitt
energiomrade

Over 800 experter jobbar inom
forskning och utveckling inom
energibranschen

| Vasa-regionen finns éver
20000 studerande

Av de tre foretag som satsar
mest pa forskning och
produktutveckling i Finland sa
finns tva av dem i Vasa

Las mer pa www.vei.fi

Energiklustret i Vasa ar inte bara
Finlands storsta samling av energiakttrer
pa ett och samma stille utan &ven
Nordens och till och med norra Europas
storsta. Foretagen har ett valdigt brett
kunnande inom energiomradet och har
mojligheter att svara pa alla de
utmaningar som energibranschen staller.
En av de gemensamma malséattningarna
for foretagen och forskningsenheterna ar
att minska p& utslapp av vaxthusgaser
genom att sbka efter losningar som
forbattrar energieffektiviteten i alla steg i
energikedjan anda fran produktion till
slutférbrukning. Med  fdrnyelsebara
energiformer och med en allt mer
decentraliserad energiproduktion stravar
man efter att svara pa det vaxande
energibehovet och att minska pa
miljoriskerna.

Omraden inom vilka aktérerna i Vasa energikluster bl.a. ar verksamma:
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Vind- och solenergi, helhetslésningar samt specialprodukter

Bransleceller, ren energi fran biogas

Kraftverk for decentraliserad energiproduktion

Jordvarme, lagenerginatverk
El och fjarrvarme fran avfall

Utveckling av miljévanlig energiproduktion och distribution

Forskning om nya energikallor


http://www.vei.fi/

14.3.2011 holls ett Energi- och miljéseminarium i
Vasa. Dar betonades bl.a. behovet av energieffektivitet
och anvdandningen av férnyelsebara energikallor.
Talarnas anféranden  finns  att  hémtas  frdn
http://www.ostro.chamber.fi/. G& gérna in och lar att
Europas enda och storsta tillverkare av Li-jonbaserade
batterier for bl.a. elbilar (European Batteries Oy) startat
produktion i Varkaus ar 2010 och att El- och
varmeproduktionskraftverk som fungerar med gengas
(GaseEK Oy) startat produktion i Reisjarvi 2008 efter att
tre generationer i ca 30 ar jobbat med idéerna.
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