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Bestamning av jamviktskonstant

I detta forsék anvinds Verniers spektrofotometer for att visa hur man med hjdlp av
absorptionen kan bestdimma koncentrationen av en viss substans i en l6sning. Detta kan i
sin tur i denna laboration anvdndas fér att berdkna jdmviktskonstanten for
jdmviktsreaktionen

Fe3*(aq) + SCN~(aq) & FeSCN?*(aq)

En instruktionsvideo for demonstrationen hittas pa adressen:
https://www.youtube.com/watch?v=gGFQvvWPHGs

samt via QR-koden

Utrustning

Labbrock och skyddsglaségon

Vernier SpectroVis Plus Spectrophotometer och dess USB-kabel
Vernier Temperature Probe (termometer) eller annan termometer
5 provflaskor

5 pipetter

6 kyvetter

0,0020 M KSCN

0,0020 M Fe(NO3)s3 (i 1,0 M HNOs)

0,200 M Fe(NOs)s (i 1,0 M HNOs)

Destillerat vatten

1-5 ml mikropipett

3 bagare

Dator med Logger Pro-programvara

Uppstillning

sNid sinoadads |




Fem olika 16sningar for kyvetterna har forberetts i provflaskor enligt féljande:

Lésning 0,0020 M Fe(NO3)3 0,0020 M KSCN Destillerat vatten
(11,0 M HNO3) (ml) (ml) (ml)
1 5 2 3
2 5 3 2
3 5 4 1
4 5 5 0

Lésning 5: 18 m1 0,200 M Fe(NO3)3 (i 1,0 M HNO3) och 2 ml 0,0020 M KSCN (ml)

Da spektrofotometern ar ansluten och man startar Logger Pro-programmet borde man

fa foljande uppstallning

Latest
A | Abs 15

(nm)

0.0

L0 (624.5,0.613)

500

Wavelength (nm)

900

Installningar innan matningen utfors

Borja med att kalibrera spektrofotometern via menyraden Experiment - Kalibrera 2>
Spectrometer: 1. Sitt en kyvett med destillerat vatten i spektrofotometern och lat
lampan varmas upp. Avsluta darefter kalibreringen.

Satt darefter i prov nummer 5 och starta en matning. Avsluta matningen da en
absorptionskurva erhallits for provet. Kontrollera vilken vagliangd som absorberas mest

(i detta fall kring 460 nm) och anteckna denna.

Andra mitinstillningarna till Mitning med inmatning och d& programmet fragar om den

senaste datainsamlingen ska sparas svarar man Nej. Klicka darefter pa n i
verktygsfaltet och se till att mdtmetoden Absorbans mot Provnummer ar vald (se bild
nedan). Darefter viljs ocksa i samma fonster vid vilken vaglangd absorbansen ska matas
som i detta fall ar den vaglangd som skrevs upp tidigare (ca 460 nm i detta fall).



Konfigurera datainsamling
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Matningen

Satt igdng matningen och satt prov nummer 1 i spektrometern. Lat absorptionsvardet

stabiliseras och Kklicka pa @ i verktygsfaltet och skriv provets nummer i den tomma
rutan som visas. Gor likadant med de dvriga proven.

Analys av mitdata
Vid behandlingen av de data man har fatt 4r man endast intresserad av absorptions-
vardena for de olika proven, vilka tydligast kan ses i datatabellen.

Vid berdkningen av jamviktskonstanten for reaktionen
Fe3*(aq) + SCN~(aq) & FeSCN?*(aq)
kan forslagsvis tabellen som ar infogad i slutet anvandas.

Begynnelsekoncentrationerna for Fe3+ och SCN- kan berdknas utgaende fran innehallet i
losningarna, medan Koncentrationen for FeSCN2* da jamvikt uppnatts berdknas
utgdende fran standardlésningen (Prov 5) enligt

A
[FeSCN?**]eq = 7= X[FeSCN**]s¢q
std

dar A stér for absorbansen och [FeSCN?*],,, berdknas utgdende fran antagandet att alla
SCN--joner overgar till FeSCNZ*-joner pa grund av det stora overskottet av Fe3+* i
standardlésningen.

Beroende pa hur manga FeSCN2*-joner som bildats far man koncentrationerna for SCN--
och FeSCNZ2*-jonerna efter att jamvikt uppnatts och med dessa varden kan man sedan
rakna ut jadmviktskonstanten.

Undervisningsforslag

Denna laboration kan goras i kemikursen om reaktioner och jamvikt (Kemi 5) da man
behandlar jamviktskonstanter sa att eleverna far reda pa hur man kan gora for att
bestimma en jamviktskonstant. Det egentliga vardet pa konstanten ar har inte det
viktiga, utan mera idén bakom laborationen. Storleksordningen fér konstanten ar i detta
fall 100.



Datatabell for berakning av jamviktskonstanten

Absorbansen for standarden (Prov 5)

Temperatur

Uttryck for K

Prov 1

Prov 2

Prov 3

Prov 4

Absorbans

[Fe3+]i

[SCN'];

[FeSCN*],,

3+
[Fe ]eq

[SCN ],

Ke

Medeltal for K




