FYSIKALISKA APTITRETARE

Ett satt att borja en fysiklektion och genast forsoka fanga elevernas intresse, dr att utfora ett
litet experiment eller en demonstration. Kraven som stalls pa ett sadant inledande experiment,
ar att det skall vara enkelt att utféra och ge ett resultat som lockar till diskussion. Pa engelsk
kallar man ett sddant litet experiment for en “’starter”, vilket pa svenska kunde dverséttas med
aptitretare. Nedan foljer nagra exempel pa aptitretare hamtade fran mekaniken, varmelaran,
vagrorelselaran, vatskors och gasers egenskaper samt astrofysiken.

1. Tyngdléshet

Utrustning
Vattenfylld
e Pappersmugg pappersmugg
e Papperskorg (for att minska vattenskadorna)
Utférande Hal

Gor tva, sma hal nara muggens botten. Satt
dina fingrar for halen och fyll muggen med
vatten. Stig upp pa en stol, ta fingrarna bort
fran halen och slapp muggen (lat den landa
i en papperskorg).

Diskussion

Nar muggen faller fritt ar vattnet i ett tillstdnd av tyngdldshet
och trycket 6kar darfor inte (som i vanliga fall) med djupet i
vatskan. Det blir alltsa ingen tryckskillnad som far vattnet att
tryckas ut genom halen.

Jamfor med hur vatskor beter sig i rymden:
http://www.youtube.com/watch?v=zaHLwla2Wil

2. Newton och trégheten Svag trad Vikt Vikt

Utrustning \

e Tva massor med krokar

e En tréd stark nog att halla g;agsamt Enr:bbt

vikten, men svag nog att

kunna dras av
e Upphéngning

Staltrad
Alternativ: En upphangd
WC-pappersrulle Witpapers
rulle
Dra



Utférande

Dra langsamt i den hangande traden och
notera vilken trad som gar av forst.
Upprepa forsoket, men dra nu snabbt.

Diskussion
==————1
Om vi kallar spanningen i den 6vre traden Krafterna
for T, och den i nedre traden for T, s& &r som verkar
Newtons andra lag fér den hdngande massan pam T
m: -T; + T, + mg = ma. Drar du sa sakta
atta<g, saar T, > T, och den dvre traden m

gar av forst. Drar du sa snabbt att a > g, blir mg
T, > Ty och den nedre traden gar forst av.

WC-pappersrullen: Du har sékert noterat att
det galler att dra snabbt nerat for att fa pappret
att ga av vid perforeringen.

3. Bollar, kollisioner och rérelsemangd
Utrustning

e Basketboll, tennisboll och pingisboll
e Oppen burk eller rér som rymmer tennisbollen

e Stark isoleringstejp Burk
UI'\

Pingisboll
Utforande , 6/ 2
Ter\ L —— Tennisboll

Tejpa fast burken/réret pa basketbollen och

satt tennisbollen i roret. Slapp dem bada och se Basketboll
hur hogt tennisbollen flyger. Upprepa forsoket,

men nu med en tennisboll och en pingisboll i roret.

Diskussion

Nar basketbollen traffar golvet far den en uppatriktad

impuls, en impuls som ocksa overfors till tennisbollen.

Eftersom tennisbollen &r betydligt lattare an basketbollen,
kommer samma impuls (om vi férsummar forlusterna) att

ge tennisbollen en mycket hogre hastighet.

Ju stérre skillnad i massa mellan bollarna, desto storre

skillnad i hastighet (rérelseméngden bér ju som bekant bevaras).



4. Fritt roterande féremal roterar kring sin tyngdpunkt

Utrustning
Oregelbundet

e Mork stav Mbrk stav formad skiva

e Oregelbunden paff eller fanerskiva 7 /

. Vittejp —\—

Vit tejp kring
Utférande stavens mass-
medelpunkt : L
Tejpkryss i skivans
Bestam tyngdpunktens lage hos foremélen > massmedalpunit
och markera punkten med vit tejp. \
Kasta upp féremalen sa att de borjar rotera. il
Forsok fa dem att rotera sa att de som ser \
pa, ser foremalen rakt fran sidan. <
Lagg marke till rérelsen hos tyngdpunkten.
Kasta upp staven o
Diskussion 'r(';t‘;t;”r Saltden
Kasta upp skivan

Ett fritt roterande foremal roterar alltid kring sin | FOAG e
tyngdpunkt. Detta forenklar saker och ting betydligt,
eftersom foremalets rorelse kan beskrivas som
rorelsen hos tyngdpunkten + rotationsrorelsen kring
tyngdpunkten. Fallande katter som landar pa sina
tassar och héjdhoppare som vrider sig 6ver ribban
ar tva exempel.
5. Fingrars mote i tyngdpunkten
Utrustning

e Lang linjal eller stav
Utférande

Pekfinger Pekfinger

Sétt ett pekfinger under respektive dnde av linjalen. i Tyngdpunkt i
For pekfingren mot varandra (med samma hastighet) i
och se var pa linjalen de méts. Upprepa forsoket, V— N
startandes fran olika stallen och med olika hastighet. Lang stav eller linjal

Diskussion

Nar du borjar &r vanligen ett av fingren lite ndrmare stavens tyngd-

punkt &n det andra och det fingret far darfor en storre andel av

stavens tyngd pa sig. Storre tyngd, innebér storre statisk friktion mellan

finger och stav, varfor det finger som ar langre bort fran tyngdpunkten

glider forst. Detta finger rora sig tills det att tyngden/friktionen pa det

blivit sa stor att det andra fingret lossar och bérjar glida. Ditt vanstra och hogra
finger byter pa detta vis roll, tills att de bada méts i linjalens tyngdpunkt.



6. Tryck och tryckkraft
Utrustning

e Fryseller soppase av plast (ca 3 -5 liters)
e Sugror

e Tejpeller lim Plastpase
e Skarbrada )
o Bdcker eller traklossar "9\ Brade
Bok —EEEMBCe SIS Bok
Utférande
Uppblasbar Lim
Sétt sugrdret in i pdsen och tejpa eller limma s plasipass Sugrér

att pasen blir lufttat. Satt pasen in mellan bockerna

och skarbradan éverst (se figuren). Lat nagon

satta sig pa skarbradan och se om du kan lyfta personen
genom att blasa upp plastpasen med sugroret.

Diskussion

Kraften som den uppblasta pasen paverkar skarbradan
med & F =Ap- A, dar A ar kontaktarean mellan brade och pase

och Apskillnaden mellan trycket inne i pasen och det omgivande

lufttrycket. Blir kraften F storre an personens tyngd, lyfts personen.
Hydrauliska lyftanordningar utnyttjar denna princip.

7. Den omgivande luftens stora tryck

Utrustning S
Litet hal
e Tom, genomskinlig l&askedrycksflaska
(1/2 — 1 liters, gjord av lite hérdare plast) Plastflaska
e Avlang ballong N
e Pryl eller borr for att gora hal i flaskan

Utforande

Gor ett litet hal i plastflaskans botten. Peta in en ballong
i flaskan och trd ballongens 6ppning 6ver flaskhalsen.
Blas upp ballongen inne i flaskan. Téack halet med ditt
finger och ta bort munnen fran flaskdppningen. Vad
hander?

Diskussion

Ballongen halls uppblast sa lange lufttrycket inne i ballongen
ar storre an trycket utanfor. | detta experiment ser vi att det
omgivande lufttrycket racker bra till for att halla ballongen
uppblast, bara trycket utanfor ballongen minskas.



8. Strommande luft ger lagre tryck - Blas

Utrustning J e Sugrér
e Sugror

e Tvatomma pappersrullar

e Pingisboll )

,\Sugrér

/
i Pappersrullar
Utférande

| det forsta forsoket lagger man tva tomma pappers-

rullar, sa att de ligger en bit ifran varandra och vilar b’" Pingisboll
pa tva parallella sugror. Blas med ett annat sugror Blas

mellan rullarna och se vart rullarna ror sig. )

| det andra forsoket skall du se om du lyckas Sugror

med konststycket att halla en pingisboll i

luften, genom att blasa i sugroret (se figuren invid).

Diskussion

Resultaten av experimenten kan man forsta genom att tillampa
Bernoullis princip, som sager att i omraden dar luften ror pa sig
ar trycket lagre, an i de omraden dér luften star stilla.
Pappersrullarna trycks alltsa ihop och bollen stannar i omradet
med det l&gre trycket, dvs. inne i luftstrommen.

9. Skruvade bollar och Magnuseffekten

Utrustnin
9 Bordsskiva Spannt
/

e Tom pappersrulle ) gummiband
e Langt gummiband (1-2 meter)

* Ter /\ Tejp

Pappersrulle
Utférande

Tejpa fast gummibandets fria ande vid bordskanten.
Snurra gummibandet ett antal varv kring mitten av rullen .
Spéann gummibandet genom att dra i rullen, sldpp den och
se vad som hander.

Nettolyftkraft
Diskussion {}

Den uppatriktade kraften, som far rullen att boja sig av uppat, < __-- /;/: ; T

uppkommer pa grund av att rullen roterar. Rullens undersida

ror sig mot luftstrommen, medan ovansidan rér sig bort. Moo f/ """"
Luftmolekylernas kollision med rullens undersida ar darfor ‘k'
valdsammare an motsvarande kollisioner pa ovansidan. Roterande
Nettoresultatet blir en uppatriktad kraft, den sk. Magnuskraften. pappersrulle

Samma effekt forklarar skruvade fot-, golf- och tennisbollar.



