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FRITT FALL (Mega Drop)

Utrustning

Gradskiva och mattband

Riknemaskin

Tidtagarur

Filmkamera (en bra mobiltelefon eller digitalkamera duger)
Accelerationssensor (t.ex. Verniers WDSS)

Miitningar (pa plats)

1. Hojden pa tornet kan man méta genom att anvianda Toncguionng By noden

sig av triangulering, vilket ger tornets h6jd 4 om du
miter baslinjen b och de tva vinklarna & och 6,

b =
6 = baslinje b
in0, sin 6.
i SO0
h = Sm(() - 0_)

2. Mt korgens falltid # med stoppur. Notera att korgen bromsar in kraftigt strax innan den nar
marken.

=

3. Ta en aktur med attraktionen och notera i vilket skede under fallet som det kdnns mest i
kroppen.

4. Har du tillgang till en accelerationssensor, ta med den pa akturen.

5. Har du tillgang till filmkamera, kan du ocksa filma akturen (sedd fran marken). Spara
filmsnutten for senare analys.

Fragor och beriikningar (i skolan)

6. Hur stimmer den uppmiitta falltiden 6verens med falltiden for ett fritt, fallande féremal

- [
8

7. Hur langt kan du se nir du dr hogst uppe i tornet, dvs. hur langt borta ligger horisonten?



8. De flesta attraktioner anvénder s.k. magnetiska bromsar (eng. magnetic brakes) for att
bromsa upp den fallande korgen. Ta reda pa hur magnetiska bromsar fungerar.

9. Analysera filmen av dakturen med hjilp av programmet Tracker. Kan du urskilja i vilka
skeden korgen faller fritt? Bromsas upp?

10. Analysera mitvirdena fran accelerationssensorn. Kan du se sambandet mellan
accelerations-tidsgrafen och den filmade fallrorelsen?

L
GUNGAN (Typhoon) f

Utrustning

Tidtagarur

Gradskiva

Réknemaskin

Filmkamera (en bra mobiltelefon eller digitalkamera
duger)

Miitningar (pa plats)

1. Mit, uppskatta, eller ta reda pa lingden L hos gungans (se figuren ovan)

L=

2. Mit gungans svingningsperiod 7 med stoppur

T = L A

3. Uppskatta maximala utslagsvinkeln &,  hos gungan 0 max \.

med gradskiva ‘ h="7?
gmax =

...........

4. Berikna hojden & som gungan nar 6ver marken

h=

5. Ta en aktur och notera i vilka krafter som paverkar din kropp i olika skeden av
sviangningsrorelsen. Nir trycks du som mest mot sitsen? Nir trycks du som minst?
Hur accelereras gungan?

6. Om du har en filmkamera, filma svingningsrorelsen (sedd fran marken)



Fragor och berikningar (i skolan)

7. Nér nar gungan sin hogsta hastighet? Anvénd energiprincipen (forsummar friktionen) for
att uppskatta den maximala hastigheten.

8. Under vilken del av gungans rorelse dr accelerationen som storst? Vart dr accelerationen
riktad i detta 6gonblick?

9. Hur 6verensstimmer perioden du mitte i punkt 2 med perioden for en enkel pendel

T=2x \/Z ? Om skillnader finns vad kan dessa skillnader bero pa?
8

10. Analysera filmen av akturen med hjélp av programmet Tracker. Rita en graf och tolka hur
laget, hastigheten och accelerationen dndrar med tiden.

KARUSELL (La Paloma)

Utrustning

e (Gradskiva
e Tidtagarur

Miitningar (pa plats)

1. Mit, uppskatta, eller ta reda pa avstandet fran karusellens
mitt till gungornas upphingningspunkt (r i bilden) och
lingden pa upphingningskedjan (L).

r=

L=

2. Notera vilka gungor som svinger ldngst ut, dvs. har storsta T
vinkeln €. Ar det nagon skillnad pa vinkeln om gungorna &r
tomma eller om nagon sitter i dem?

3. Uppskatta med hjdlp av en gradskiva vinkeln 8 som
en gunga svinger utat (vilj samma r som i punkt 1)..

8 =




4. Mt perioden T for en gunga att aka ett varv.

T=

5. Ta en aktur och kiinn i vilka krafter som paverkar din kropp. I vilken riktning dr dessa
krafter riktade?

Fragor och berikningar (i skolan)

6. Kan du forklara det resultat du fick i punkt 2?

7. Beridkna vinkeln € som en gunga svinger utat, utgdende fran de krafter som verkar pa en
gunga. Anta att den aker runt pa ett avstand R fran mitten av karusellen och att dess period &r

2
T. (Svar: tan @ = (2—”) £)
T) g

Hur stimmer den beridknade vinkeln dverens med den i punkt 3 uppméitta?

BLACKFISKEN (Piovra)

Utrustning

e Tidtagarur
e Accelerationssensor (t.ex. Verniers WDSS)

Mitningar

1. Mit, uppskatta, eller ta reda pa blackfiskarmarnas
langd (R) och axelldngden for akstolen (r)

R=

r =

~N
) ) Akstol
2. Anvind tidtagarur for att mita perioden hos den

stora cirkelrorelsen (7) och den lilla cirkelrorelsen ()
T= _ t

t: *

De langa blickfiskarmarna aker upp och ner och akstolarna
kan snurra fritt kring sin egen axel, men detta paverkar inte 7 och ¢.




3. Ta en aktur och notera nir under akturen accelerationen kidnns som storst.

4. Har du tillgang till en accelerationssensor, sa ta med den pa akturen.

Fragor och berikningar

5. Om man ser rorelsen ovanifran, vilken av foljande kurvor beskriver din bana nir du aker
med (glom for en stund rorelsen upp och ner och att stolarna snurrar fritt).

6
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Dessa kurvor kallas epitrochoider och kurvformen beror pa forhallandet mellan
rotationstiderna ¢ och 7, samt radierna r och R. Kan du genom att se pa kurvorna séga var
accelerationen borde vara som storst? Hur stimmer ditt svar med det du upplevde nir du akte
(punkt 3)?

6. Analysera mitvirdena fran accelerationssensorn. Kan du se sambandet mellan
accelerations-tidsgrafen och den verkliga rorelsen?

7*. Man kan matematiskt uttrycka epitrochoid-banan som du beskriver (igen forsummande
rorelsen upp och ner och att stolarna snurrar fritt) pa foljande parameterform

X(6) = (R+r)cos(8)—d cos(R T ej
r

¥(6) = (R +1r)sin(6)—d sin(RJr ! 0]

r

Anvind en grafriknare for att rita och experimentera med olika vérden pa r, R och d.
Denna familj av kurvor beskrev dven planeternas rorelse i Ptolemaios (nu forlegade) modell
over planeternas rorelse.



BERG-OCH-DALBANA (Thunderbird)

Utrustning

e Gradskiva och mattband
¢ Filmkamera (en bra mobiltelefon eller digitalkamera duger)
e Accelerationssensor (t.ex. Verniers WDSS)

Mitningar

1. Mit, uppskatta, eller ta reda hur hog berg-och-dalbanan dr.
Om du har mdjlighet att méta hojden, kan du anvinda
trianguleringsmetoden som introducerades i “fritt fall”.

h=

2. Ta en aktur och kinn efter de krafter som verkar pa din
kropp under akturen. Var kindes det som vérst? v

Tror du att det dr nagon skillnad om man sitter sig framme,
1 mitten, eller i slutet av vagnraden?

3. Observera hur hjulen pa vagnen ér gjorda for att vagnarna skall halla sig kvar pa rélsen
under akturen.

Hur bromsas vagnen in i slutet av akturen?

4. Om det finns nagon del av banan som dr vinkelrdtt mot dig, nér du star bredvid banan, kan
du filma detta avsnitt av banan.

5. Har du en accelerationssensor, kan du ta med dig den pa akturen.

Fragor och berikningar

6. Kan du fran hojden h pa banan uppskatta vilken &r den storsta mojliga hastigheten som
vagnarna kan fa. Ledning: energiprincipen ger v=./2gh .






