T] 17.6.2014

Kondensatorurladdning med Verniers voltmeter

I denna demonstration visas en kondensators upp- och urladdning grafiskt med hjdlp av
Verniers voltmeter.

En instruktionsvideo for demonstrationen hittas pa adressen:
https://www.youtube.com/watch?v=njr37yOwQY0

samt via QR-koden

Utrustning

Vernier LabQuest (handenhet)

Vernier Differential Voltage Probe (voltmeter)
USB-kabel

Stromkalla (likstrém)

Kondensator (ganska stor, t.ex. 4,7 puF)
Motstand (ganska stort, t.ex. 100 kQ2)

Brytare

Stromledningar

Dator med Logger Pro-programvara

Uppstillning

En schematisk bild av den elektriska kretsen man anvander sig av i demonstrationen.

—




En 6verblick for hur den elektriska kretsen kan se ut i praktiken.

Uppstallning i Logger Pro som man kan anvanda sig av vid demonstrationen.
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Instillningar innan matningen utfors
Matinstallningarna i detta forsok ser ut pa foljande satt

Datainsamling &
Datainsamling | Triggning
Metod: [‘I’ndsbaserad '] [Jupprepa
ke [¥] Mat vid tiden noll
Triggning ej aktiverad
["]Kontinuerlig datainsamling
Méathastighet:
50 prov/sekund 0,02 sekunder fprov
["] Gversampling Matvéarden som ska samlas in: 501
o) Caow )

Vid nollstallningen av voltmetern bor

den kopplas som i bilden nedan.

Matningen

Lat kretsen vara oppen och sla pa stromkallan. Vrid upp spanningen till 3 V (likstrom),
satt igang matningen och slut kretsen med stromkallan. Spara matningen da den ar
fardig. Satt darefter igang en ny matning och satt brytaren i det lage som utesluter

stromkallan ur kretsen. Spara dven denna matning da den slutforts.




Analys av mitdata
Laddnings- och urladdningskurvorna for kondensatorn torde se ut ungefar som foljer.
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16 0.3 2.7€
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20 0.4
21 0.4 €
22 0.4  2.760
23 0.4 2.760
24 0.5 2760
25 0.5 (
26 0.5 €
27 0.5 6
28 0.5 2.747
291 06 2763
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Om man vill kan man anpassa kurvor till de delar av graferna som ar intressanta, dvs. de
som foljer en exponentialfunktion.

Undervisningsforslag

Detta kan tas upp fysikkursen om elektricitet (Fysik 6) dd man har borjat ga in pa
kondensatorer. Demonstrationen kan aven fordjupas sa att man gar in pa upp- och
urladdningstidernas beroende av resistansen och kapacitansen.



