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Tre goda ar

Basta larare! Snart laser vi 2010 i vara kalendrar och da har Resurcenter for
matematik, naturvetenskap och teknik i skolan varit igang i tre ars tid. Vi ar tacksmma
for all bra respons vi fatt fran vara "kunder” och tycker sjalva att vi har tre goda ar
bakom oss.

Men vi anstranger oss for att inte bara luta oss tilbaka och stanna pa stallet.
Verksamheten forandras och utvecklas hela tiden. Vi férséker vara modiga att préva
nya saker, och lika modiga att Iamna bort verksamhetsformer som inte visat sig vara
hallbara. Under 2010 kommer vi att satsa bland annat pa "kommunpaket”, det vill
saga skraddarsydda fortbildningsdagar for larare i matematik och naturvetenskap
som vi erbjuder at hela kommuner. Hall utkik efter mer information om detta under
varen!

Det har tillsammans med alla vara andra satsningar pa t.ex. LEGO-robotar,
skolbesok, industrikontakter, studiecirklar och gastféreldsare goér att vi har ett livilgt
verksamhetsar framfor oss. Vi ser inte bara bakat, utan vi blickar framat och tror pa
manga goda ar framfér oss, nar Resurscentret smaningom stiger in i en ny
femarsperiod med sékrad finansiering. Val métt under 2010!

Henrik Laurén
Projektledare

Kemilaborationer i mikroskala
Fredagen den 4.12.2009
Klockslag: 8.00-14.30

Plats: Pedagogiska Fakulteten

Kursen hélls av: Christer Gruvberg, FD, Universitetslektor i kemi vid Hoégskolan i
Halmstad. Specialist pa laborationer i mikroskala, Kreativ. = Kemi,
http://www.kreativkemi.se/.

Valkommen péa en fortbildningsdag i Vasa for kemilarare. Christer Gruvberg, som fér
ett knappt ar sedan disputerade inom kemins didaktik, ansvarar for innehallet i
kursdagen. Dagen kommer bl.a. att innehdlla en férelasning om laborationen och
dess betydelse for elevernas forstéelse och vidare far deltagarna sjalva laborerar i
mikroskala.

Narmare information om och anmalning till kursdagen hittar du p&4 RC:s hemsida.
http://www.skolresurs.fi. Maximalt 20 deltagare ryms med.




Den 2-3.6 ordnades en
l&rarfortbildning i fysik och kemi
i Nykarleby. Déar var
nojesféltfysik ett huvudtema, 14s
mer pa sid 5-6.

MAOL:s héstdagar ordnades i
ar i Nadendal 9—10.10.
Resurcentret bidrog bland annat
med fysikaliska aptitretare, l1ds
mera pa sidorna 10-15.

Har ar ett litet plock av vad som ar pa gang i vinter. Fér mer information, f6lj med
handelsekalendern pa www.skolresurs.fi som uppdateras kontinuerligt.

Kemidag iAbo, 19.11.2009 Kl. 8.30-11.00

Berit Kurtén-Finnas foreldser om kemididaktik och tillfallet varvas med diskussion.
Efterdt  bjuder  Resurscentret deltagarna pa&  lunch!  Anmaélan il
kerstin.fagerstrom@skolresurs.fi.

Forthildning i kemii Vasa, 4.12.2009 kI. 8.00-14.30

"Forsok forsta”: Kemilaborationer i mikroskala. Utbildare FD Christer Gruvberg fran
Hogskolan i Halmstad.

Bestillning av kommunpaket fr.o.m. december 2009

Under 2010 kommer Resurscentret att satsa pa fortbildningsdagar som vi erbjuder
alla larare i matematik och naturvetenskap ortsvis via kommunerna. Fran och med
december kan rektorer och skoldirektorer bestélla dessa fortbildningspaket.

TekNaturfinaler i Helsingfors, 5-6.2.2010

Resurscentret ordnar program for larare som deltar med sina elever i TekNatur.

Lararforthildning med LEGO-robotar i Larsmo 24.2.2010 ki. 9.00-15.00

En fortbildningsdag kring LEGO Mindstorms NXT ordnas i Cronhjelmsskolan i
Larsmo. Anmalan till markus.norrby@skolresurs.fi. Hogst 15 deltagare!

Deadline for MAOL:s DEMO-taviing 31.3.2010

Ar 2010 firar féreningen MAOL 75-ars jubileum. Som ett led i firandet ordnar man en
tavling for larare dar det galler att bidra med kreativa undervisningstips. Vinnarna
belénas med fina priser p4 MAOL:s jubileumsgala 8.6.2010 i Helsingfors.

Klubhb: Frén fysik till teknik

Var vardag ar fylld av elektronik: mobiltelefoner, datorer och bilar. Att det allt i
slutdndan grundar sig pa grundlaggande fysik ar nagot man inte alltid tanker pa.

For att visa pa kopplingen mellan teknik och fysik har ett nytt klubbkoncept lanserats
med namnet fran fysik till teknik. Den férsta versionen av klubben startades i
september pa S:t Olofsskolan i Abo. Under klubben kommer bl.a. Féljande teman att
behandlas: ledare, halvledare och isolatorer, solpaneler, magneter och induktion,
elektroniska komponenter, logiska kretsar och Lego Mindstorms programmering

Klubben ordnas nu fér elever i arskurs nio men materialet torde, med sma
modifikationer, &dven lampa sig fér gymnasiet. Klubbmaterialet med
laborationsbeskrivningar  kommer  senare  att  finnas  tillgangligt  via
www.skolresurs.fi.

Erik Holm, Abo




Temadag kring naturvetenskap och teknik

Sarlinska skolan i Vastaboland ordnade den 14 oktober en temadag om
naturvetenskap och teknik. Skolan o©nskade att Resurscentret skulle ordna
program i Abo som en del av temadagen. Foljaktligen ordnades fyra olika
workshops med tema: energiteknik, fysikdemonstrationer, kemi och papperskemi.
Dagen var uppskattad av elever och larare.

Erik Holm, Abo

KEMIN IDAG — KEMIA TANAAN fortbildningstillfalle fér kemilarare arrangerades i ar i
ABO 9.10.2009.

Fortbildningsdagen arrangeras arligen och koordineras av Kemianteollisuus .ry —
Kemiindustrin r.f. i samarbete med Utbildningsstyrelsen och Helsingfors universitets
center for kemilararutbildning.

Arrangemangen skéttes i ar av Resurscenter for matematik, naturvetenskap och
teknik i skolan, Abo Akademi,Abo universitet, Abo yrkeshégskola samt MAOL:s
Aboavdelning.

Kemin idag samlade 6ver 100 larare och forskare. Dagen erbjoéd vagledning rérande
kemiinriktad utbildning i Abo, aktuell information om kemiindustrin, om forskning och
tilldmpningar med inriktning pa kemi samt om biomaterial och grén kemi.

Programmet finns i sin helhet pa http://www.skolresurs.fi’/lkeminidag2009, dar finns
aven lankar till de olika férelasningarna och verkstaderna.

Abo Akademi arrangerade tva verkstdder under dagen. Ett av bidragen var en
workshop med titeln Polymera material, och workshopen hittas i sin helhet pa
hemsidan.

Mia Ahokas
Otto Langvik

En polymerisation av
isoleringsskum kan se ut sa
hér i laboratoriet.




Teknologiindustin ordnade i varas en tavling under studehandledardagarna dar
priset var en "Flickor och teknologi’-dag fér skolans flickor. Sarlinska skolan i
Vastaboland vann tavlingen och 16 september fick alla flickor i ak 9 besdka ICT-
huset i Abo. Dagen bérjade med en presentation om teknikstudier. Efter detta
ordnades tre workshops:

~ Den férsta workshopen hade rubriken "Att bygga programvara”; Flickorna fick
4 4 delta i ett rollspel med syftet att visa pad hur det ar att arbeta med
A produktutveckling. Nasta workshop handlade om energiteknik och deltagarna fick
bl.a. bygga citronbatterier. Till sist fick de bekanta sig med Lego Mindstorms NXT.
+ Dagen avslutades med ett besok till Wartsila Finland Ab.

J Temat flickor och teknik var helt klart ndgot som intresserade medierna: Pa plats

Lego Mindstorms NXT fanns reportrar fran Meddelanden fran Abo Akademi, Turku TV, Turun Sanomat,

(foto: Peter Sandstrém) TV-nytt och Abo Underrittelser. Dagen ordnades av Abo Akademi,
Teknologiindustrin r.f. och Resurscenter for matematik, naturvetenskap och teknik
i skolan.

Lank till Meddelanden fran Abo Akademis artikel om héndelsen:
http://web.abo.fi/meddelanden/studier_o_undervisning/2009_13_flickor_o_teknologi.
sht

Erik Holm, Abo

Hair tillverkas citronbatterier




Fysik i nojesparken

Nedan foljer ett utdrag ur materialet fran  fortbildningen.  Besdk
www.skolresurs.filpowerpark for hela versionen. Texten ar skriven av Mats Braskén.

Varfar najesparken?

Att besdka en nojespark ar for de flesta elever ett rent ndje, ett néje som med férdel
kan kombineras med en konkret upplevelse av abstrakta begrepp som kraft och
acceleration. Insikten att nojesparkernas redskap kan tjana fysikundervisningen ar
inget nytt. | engelsksprakiga lander har man till och med myntat uttrycket "Amusement
Park Physics” for att beskriva denna typ av aktiviteter.

Vad bér man da tédnka pa om man vill anvanda néjesparken i sin undervisning?

Innan besdket bor man ta reda pa vilka attraktioner som finns, vad exakt det ar man
vill mata och om man far utféra de matningar man tankt sig (de flesta néjesparker har
stranga regler pa vad man far ta med sig i akdonen). Val pa plats kan man satsa pa att
filma, fotografera, mata och uppleva. Vad galler antalet olika matningar bér man halla i
minnet att "less is more”.

Analyserandet av matresultaten kan man med fordel [dmna tills det man ar tillbaka i
klassrummet.

Vad intresserar fysikern i en néjespark?

Trots att attraktionerna i en ndjespark férekommer i en mangd olika utféranden och
former, finns det nagra huvudtyper som standigt aterkommer. Dessa attraktioner kan
klassificeras enligt respektive rorelsemonster. Nedan visas nagra av de vanligaste
typerna:

Planetrérelse och rérelse ldngs en kurva

Den 2-3 juni arrangerade
Resurscentret i samarbete med

projektet NaturligtVis och Heureka
fortbildning fér kemi- och
fysikldrare inom grundskolans
hégre stadium, p& gymnasieniva
och inom yrkesutbildning.

“ Att besbka en nojespark
ar for de flesta elever ett
rent néje, ett néje som
med férdel kan
kombineras med en
konkret upplevelse av
abstrakta begrepp som
kraft och acceleration”




Hur man upplever en attraktion (dvs. hur hégt man skriker), beror pa accelerationen eller
andringen i accelerationen under akturen. Detta faktum &r nagot som konstruktérerna av
attraktionerna kanner val till, varfor tvéra kast och snabba andringar i rérelseriktningen hor till
deras favoritlésningar.

Nedan visas de krafter som verkar pa dkdonen i tre vanliga attraktioner (vi férsummar friktion
och luftmotstand). Som Newton lart oss blir accelerationen a i nettokraftens riktning:
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Man bér alltsad hélla isar dessa tva olika satt att se pa akturen, utifrdn vs. ombord, nar man
studerar de krafter som verkar. NOjesparken ar ett ypperligt stélle att resonera kring verkliga
och fiktiva krafter (s& som centrifugalkraften).




Lektionstips fran Heureka

P& adressen http://lwww.skolresurs.filheureka har Resurscentret lagt ut nagra
lektionstips fran Heureka.

Det ena experimentet handlar om isolering av DNA, och syftet med experimentet ar att
studera DNA-molekylens struktur och pavisa férekomsten av DNA i ett organiskt
material.

Det andra experimentet berdér spannmalsteknologi, dar eleverna far studera
vetemjolets kedja och understka vad vetemjol tillverkas av och hur tillverkningen gar
till.

Prohlemliosningsuppyifter

Ytterligare lektionstips hittas pa adressen http://www.skolresurs.fi/puma, dar
Resurscentret har lagt ut en samling problemlésningsuppgifter. Uppgifterna ar utvalda
ur de tvd kompendierna Individuell probleml6sning i klassen och Mera problemldsning i
klassen skrivna av Lars Burman. Kompendierna utgavs av Pedagogiska fakulteten vid
Abo Akademi 1996 respektive 1997. Uppgifterna har éverférts till digital form och
omarbetats en aning for att battre passa in i var tid.

Samlingen uppgifter var ursprungligen ett resultat av PUMA-projektet, vilket bedrevs
aren 1993-1997 i samarbete mellan Institutionen foér lararutbildning och Vasa
ovningsskolas  hdégstadium.  Avsikten med  projektet var att  utveckla
matematikundervisningen betraffande inlarning och undervisningsmetoder som
utvardering.




Tvattning och undersokning av svaveldioxid i rokgaser
av Berit Kurtén-Finnas

Utrustning och kemikalier

2 provror med sidoror (alternativt flaskor for gastvatt)
kopparskiva eller 6ppen branndegel av koppar
vattenstralpump

tratt (fungerar som gasuppsamlare)

CaO (1 dryg tsk uppslammad i 10 ml vatten)

svavel i pulverform

BTB alt. metylrott el. annan indikator

Utférande
Forsoket bor goras i dragskap; den bildade svaveldioxiden ar giftig.
Bygg upp foljande utrustning:

& 1)

I'f - -
I
E: /,/ .
' U} Lé/ \_E‘
Till vatten- | -
stralpump
_ i) (oomng | Ropparka
Hﬂl med svavel
el Watten Uppvarmning
WVatten —N B} med
¥ ) o Cal bunsenbrannare
BTB

Fyll det forsta provroret till knappt halften med kranvatten. Tillsatt 5-7 droppar BTB.

Hall ungefar lika mycket vatten i det andra provréret. Slamma upp 1 dryg tsk CaO
(kalciumoxid) i vattnet.

Koppla ihop utrustningen enligt bilden.

Brann svavel (1 tsk) i koppardegeln (eller pa en kopparskiva) och led rokgaserna genom
CaO-lésningen med hjalp av sug fran vattenstralpumpen. Lat férbranningen av svavlet paga
2-3 min.

Studera BTB-I6sningens farg. Vad kan du iaktta? Spara en del av I6sningen i ett provror.

Undersok vad som hander da rokgaserna inte tvattas.

Led forbranningsgaserna direkt till ett ror med kranvatten + BTB. Forbrann svavel i degeln
och studera eventuella fargférandringar hos BTB. Jamfor fargen pa BTB i de bada forsdken.
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Vilka slutsatser kan du dra?

Vad ar det som har skett?

Svaveldioxid reagerar med kalciumoxiden och bildar forst kalciumsulfit, som sedan oxideras
till kalciumsulfat (gips):

Svaveldioxid + kalciumoxid (kalk) + syre — kalciumsulfat (gips)

Svaveldioxidens inverkan pa vaxter

Svaveldioxid bildas vid férbranning av t.ex. fossilt bréansle som innehaller svavel. Man kan
undersdka hur svaveldioxid paverkar vaxternas blad, genom att placera vaxtdelar i en
"gaskammare” med svaveldioxid. Som svaveldioxidkalla kan man anvanda NaHSOs-16sning
som kommer att avge svaveldioxid, SO..

Om NaHSOgs-16sningen ar 0,01 %-ig kommer svaveldioxidhalten i kammaren att vara 5-7
mg/m?®. (Enligt férordning om luftens kvalitet far svaveldioxidhalten i luften under ett ar inte
dverskrida vardet 40 mg/m? eller under ett dygn 200 mg/m?®).

Utrustning och kemikalier

Kemikalier Tillbehoér Séakerhet
0,01 % NaHSO; 2 bagare Svaveldioxid ar en giftig
(1,04 gi 11 vatten) 4 petriskalar gas.
olja (paraffin- eller matolja) glasunderlag NaHSOs ar giftig.
destillerat vatten genomskinlig plastskal el

motsv.

ev. tejp

kvistar av vaxter (t.ex.
gran, bjork, blabarsris,
lingon)

mikroskop / lupp

Utférande
Bygg tva foérsbkskammare enligt bilden. " so, )
(_ ——
Hall vatten i bagarna och hall darefter i ett lager med
olja som tacker vattenytan. Lagg i vaxterna i vattnet.
£
Placera en petriskal med vatten i vardera kammaren. [
’ Y
H,S0, NaHSO,
Lagg en petriskal med 0,01 % NaHSOg3 i den ena = : ==k )

petriskalen.

Spad ut 5 ml av den 0,01 %-iga NaHSO3 till 50 ml sa att du far en 0,001 %-ig NaHSO3-
I6sning till petriskalen i den andra kammaren.

Lagg pa "taket” (plastskalen). Tejpa kanterna om skalen inte ar tat mot underlaget.
Folj med forsoket under flera dagar och registrera for varje dag vad som sker med de grona
vaxterna. Finns det skillnader mellan de olika vaxterna? Ar det skillnader mellan de bada

kamrarna?

Studera vid forsoket slut annu vaxterna med mikroskop (eller lupp). Finns det forandringar
som inte gick att upptacka med 6gat?



FYSIKALISKA APTITRETARE

Ett sétt att borja en fysiklektion och genast forsoka fanga elevernas intresse, ar att utfora ett
litet experiment eller en demonstration. Kraven som stélls pa ett sddant inledande experiment,
ar att det skall vara enkelt att utfora och ge ett resultat som lockar till diskussion. P4 engelska
kallar man ett sddant litet experiment for en “starter”, vilket pa svenska kunde oversittas med
aptitretare. Nedan foljer nigra exempel pa aptitretare hamtade frdn mekaniken, virmeldran,
végrorelseldran, vdtskors och gasers egenskaper samt astrofysiken.

1. Tyngdloshet

Vattenfylld
Utrustning pappersmugg
* Pappersmugg
* Papperskorg (for att minska vattenskadorna)
Utférande Hal

Gor tva, sma hal ndra muggens botten. Satt
dina fingrar for hdlen och fyll muggen med
vatten. Stig upp pa en stol, ta fingrarna bort
fran hdlen och slapp muggen (lat den landa
1 en papperskorg).

Diskussion

Nér muggen faller fritt &r vattnet i ett tillstdnd av tyngdloshet
och trycket okar darfor inte (som i vanliga fall) med djupet i
vétskan. Det blir alltsé ingen tryckskillnad som far vattnet att
tryckas ut genom hélen.

Jamfor med hur vitskor beter sig i rymden:
http://www.youtube.com/watch?v=zaHL wla2 Wil /

2. Newton och trogheten Svag trad Vikt s
Utrustning \

* Tva massor med krokar - o

* En trdd stark nog att hélla grnags“'a'mt ‘ snr:bbt

vikten, men svag nog att
kunna dras av
* Upphingning
Staltrad
Alternativ: En upphangd

WC-pappersrulle WC-pappers.
rulle

.| Dra

Mats Braskén/Jonas Waxlax MAOL:s héstdagar 2009
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Utforande

Dra langsamt i den hingande trdden och
notera vilken trdd som gar av forst.
Upprepa forsoket, men dra nu snabbt.

Diskussion

Om vi kallar spénningen i den dvre trdden
for Ty och den i nedre traden for T, sa ar
Newtons andra lag for den hingande massan
m: -T; + T, + mg =ma. Drar du sé sakta

att a < g, sa ar T| > T, och den 6vre trdden
gér av forst. Drar du s snabbt att a > g, blir
T, > T; och den nedre trdden gér forst av.

WC-pappersrullen: Du har sékert noterat att
det géller att dra snabbt nerat for att fa pappret
att ga av vid perforeringen.

3. Bollar, kollisioner och rorelsemingd

Utrustning
* Basketboll, tennisboll och pingisboll
»  Oppen burk eller rér som rymmer tennisbollen
* Stark isoleringstejp

Utforande

Tejpa fast burken/roret pa basketbollen och

sétt tennisbollen 1 roret. Slapp dem bada och se

hur hogt tennisbollen flyger. Upprepa forsoket,

men nu med en tennisboll och en pingisboll i roret.

Diskussion

Nér basketbollen triaffar golvet far den en uppatriktad
impuls, en impuls som ocksé overfors till tennisbollen.

Eftersom tennisbollen dr betydligt l4ttare &n basketbollen,
kommer samma impuls (om vi forsummar forlusterna) att

ge tennisbollen en mycket hogre hastighet.
Ju storre skillnad 1 massa mellan bollarna, desto storre

|
Krafterna
som verkar /
pam T
m
mg
T2
Burk
Nr~=—1—— Pingisboll
Tejp\ 5}\\ Tennisboll
Basketboll

skillnad 1 hastighet (rérelsemingden bor ju som bekant bevaras).

Mats Braskén/Jonas Waxlax MAOL:s héstdagar 2009
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4. Fritt roterande foremal roterar kring sin tyngdpunkt

Utrustning
*  Mork stav
* Oregelbunden paff eller fanerskiva
* Vittejp

Utforande

Bestdm tyngdpunktens ldge hos foremélen
och markera punkten med vit tejp.

Kasta upp foremalen sa att de borjar rotera.

Forsok fa dem att rotera sa att de som ser
pa, ser foremédlen rakt frin sidan.

Lagg marke till rérelsen hos tyngdpunkten.

Diskussion

Ett fritt roterande foremél roterar alltid kring

Sin

Oregelbundet
Mérk stav formad skiva
% /
—:\—

Vit tejp kring

stavens mass-

medelpunkt . .
Tejpkryss i skivans
massmedelpunkt

P

\\ -

<«

Kasta upp staven
i luften, sa att den

roterar )
Kasta upp skivan

i luften, sa att den
roterar

tyngdpunkt. Detta forenklar saker och ting betydligt,
eftersom foremalets rorelse kan beskrivas som
rorelsen hos tyngdpunkten + rotationsrorelsen kring
tyngdpunkten. Fallande katter som landar pa sina
tassar och hdjdhoppare som vrider sig 6ver ribban

ar tva exempel.
5. Fingrars mote i tyngdpunkten
Utrustning

* Léng linjal eller stav

Utforande

Sitt ett pekfinger under respektive édnde av linjalen.
For pekfingren mot varandra (med samma hastighet)
och se var pé linjalen de mots. Upprepa forsoket, 7’—}

Pekfinger Pekfinger
Tyngdpunkt l_l

startandes fran olika stdllen och med olika hastighet. UJ—> <« ‘

Diskussion

Lang stav eller linjal

Nér du borjar dr vanligen ett av fingren lite ndrmare stavens tyngd-

punkt dn det andra och det fingret far dérfor en storre andel av

stavens tyngd pa sig. Storre tyngd, innebér storre statisk friktion mellan

finger och stav, varfor det finger som é&r ldngre bort fran tyngdpunkten

glider forst. Detta finger rora sig tills det att tyngden/friktionen pé det

blivit sé stor att det andra fingret lossar och borjar glida. Ditt vénstra och hogra
finger byter pé detta vis roll, tills att de bdda mots i linjalens tyngdpunkt.

Mats Braskén/Jonas Waxlax MAOL:s héstdagar 2009
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6. Tryck och tryckkraft

Plastpase

Utrustning

* Frys eller soppése av plast 'Kg' Brade
(ca 3 — 5 liters) —= -

*  Sugror Bok —E= e > == Bok

* Tejp eller lim | |

* Skérbridda

e Bdcker eller triklossar

Uppblasbar
plastpase Sugrér
Utforande

Sétt sugroret in 1 pasen och tejpa eller limma sa

att pasen blir lufttat. Sétt pdsen in mellan bockerna

och skdrbriddan overst (se figuren). Lat nagon

sdtta sig pd skdrbradan och se om du kan lyfta personen
genom att bldsa upp plastpdsen med sugroret.

Diskussion

Kraften som den uppblésta pdsen paverkar skarbrddan
med dr F = Ap- A, dir 4 &r kontaktarean mellan brdde och pase

och Ap skillnaden mellan trycket inne i pdsen och det omgivande

lufttrycket. Blir kraften F storre 4n personens tyngd, lyfts personen.
Hydrauliska lyftanordningar utnyttjar denna princip.

7. Den omgivande luftens stora tryck

Litet hal

Utrustning

*  Tom, genomskinlig laskedrycksflaska
(1/2 =1 liters, gjord av lite hardare plast)

* Avléang ballong

* Pryl eller borr for att gora hél i flaskan

- [Plastflaska

Ballong

Utforande

Gor ett litet hél i plastflaskans botten. Peta in en ballong
i flaskan och tréd ballongens 6ppning 6ver flaskhalsen.
Blas upp ballongen inne i flaskan. Tack halet med ditt
finger och ta bort munnen frin flaskdppningen. Vad
hénder?

Diskussion
Ballongen halls uppblast sa ldnge lufttrycket inne i ballongen
ar storre dn trycket utanfor. I detta experiment ser vi att det

omgivande lufttrycket riacker bra till for att halla ballongen
uppblast, bara trycket utanfor ballongen minskas.
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8. Strommande luft ger ligre tryck " Blas

/

Utrustning Sugrér

*  Sugror

* Tva tomma pappersrullar

* Pingisboll

= Sugror
Utforande / /
Pappersrullar

I det forsta forsoket lagger man tvd tomma pappers-
rullar, sé att de ligger en bit ifrén varandra och vilar
pa tva parallella sugrdr. Blas med ett annat sugror
mellan rullarna och se vart rullarna ror sig.

AR L
I det andra forsoket skall du se om du lyckas Q Pingisboll

med konststycket att halla en pingisboll i 3!?3
luften, genom att bldsa i sugroret (se figuren invid). WU
Sugror
Diskussion
Resultaten av experimenten kan man forsta genom att tillimpa
Bernoullis princip, som sdger att i omraden dér luften ror pé sig
ar trycket ldgre, 4n 1 de omraden dér luften star stilla.
Pappersrullarna trycks alltsa ihop och bollen stannar i omrédet
med det ldgre trycket, dvs. inne i luftstrommen.
9. Skruvade bollar och Magnuseffekten
Utrustning Bordsskiva Sp4
/ pann.t

* Tom pappersrulle / gummiband

* Léngt gummiband (1-2 meter) : /

* Tejp " Tejp

Pappersrulle
Utférande
Tejpa fast gummibandets fria dnde vid bordskanten.
Snurra gummibandet ett antal varv kring mitten av rullen .
Spénn gummibandet genom att dra i rullen, sldpp den och
se vad som hénder.
Diskussion
Den uppétriktade kraften, som fér rullen att boja sig av uppat, Nettolyftkraft
uppkommer pé grund av att rullen roterar. Rullens undersida /_ﬁ\ Strémmande
ror sig mot luftstrommen, medan ovansidan ror sig bort. - ,;// el uft
Luftmolekylernas kollision med rullens undersida &r dérfor @—»
véldsammare dn motsvarande kollisioner pd ovansidan. D N f ameT
Nettoresultatet blir en uppatriktad kraft, den sk. Magnuskraften. < ‘k’
oterande

Samma effekt forklarar skruvade fot-, golf- och tennisbollar.

pappersrulle
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10. Hur fungerar ett sugror?

Utrustning

* (Glas och vatten
e Tva sugror

Utforande

Testa om du kan anvinda sugror. Sétt tva sugror
i glaset som du fyllt med ldmplig vétska.
Fungerar sugroren? Andra utfrandet s att det
ena sugrdrets mynning dar nedsdnkt i vitskan
medan det andra sugrorets mynning &r i luften
(se figur). Prova dricka vétskan med hjilp av din
sugrorskonstruktion.

Diskussion

D4 man anvinder ett sugror dr det luften ovanfor
vitskeytan som trycker vétskan uppét lings med
sugroret. For att sugroret “skall fungera” méste trycket
pa vitskeytan jaimfort med i din mun dtminstone vara
lika mycket storre som det hydrostatiska tryck som
vétskepelaren i sugroret ger upphov till. Eftersom din
munhéla dr forbunden med luften (via det ena sugroret)
kan denna tryckskillnad inte dstadkommas — sugroret
“fungerar inte”.
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