Nyhetsbrev 8
November 2010

<A
Resurscenter

fér matematik, naturvetenskap och teknik i skolan

Forra manaden publicerade Utbildningsstyrelsen en rapport om elevernas
matematikkunskaper i arskurs sex. En allman reaktion var att de svenskspraka
elevernas kunskaper i matematik ar daliga. Rapporten visade att skillnaden mellan
sprakgrupperna var fem procentenheter (vilket motsvarar ett halvt vitsord), och att
skillnaden var betydligt mindre an i tidigare utvarderingar.

Utvarderingar gjorda i slutet av grundskolan visar att skillnaden mellan sprakgrupperna
i praktiken forsvunnit. | tva av de fyra nationella utvarderingar som Utbildningsstyrelsen
genomfort var de svenska elevernas prestationer nagot battre &n de finsksprakigas. |
Pisaundersdkningen 2006 hade de finska eleverna nagot hdgre poang (548 resp. 535
poang). | varens studentskrivningar i matematik var 7,7% av deltagarna i korta provet
och 6,5% av deltagarna i det langa provet svensksprakiga. Da proven skrevs
obligatoriskt var de svenska abiturienternas resultat nagot battre bade i det langa och
det korta provet, medan de finskspréakiga var nagot battre da proven skrevs frivilligt.

Uppenbart ar att de svenska eleverna utvecklar sitt matematikkunnande langsammare i
bdrjan av grundskolan medan de finsksprakiga har en langsammare takt i slutskedet.
Eftersom skillnaderna ar sa sma finns ett stort antal faktorer som markbart kan paverka
resultaten. Dessa kunde vara bl.a. utvarderingens randvillkor (t.ex. deltog totalt 16% av
de svensksprakiga men endast 8% av de finsksprakiga eleverna i undersdkningen,
medan elever i specialundervisning inte alls deltog) och faktorer som
familjeférhallanden (t.ex. ar det pa finskt hall ungefar 30% vanligare med en foralder
med teknisk eller naturvetenskaplig utbildning).

Att de svensksprakiga elevernas matematikkunskaper ar pd samma niva som de
finsksprakigas betyder inte att vi inte behdver anstrdnga oss for att forbattra
kunskaperna. Tvartom, en hel del har redan gjorts och mycket finns i planeringsskedet i
Resurscentret och pa manga andra hall.

Med spanning vantar vi pa Pisa 2009 resultaten, som publiceras i bérjan pa december.
Till dess,

God fortsattning pa hosten!

Henrik Laurén
Verksamhetsledare




Nagra bilder frén det vinnande
laget Rosa bandets
férberedelser, fran lagets blogg
pad www.hjernekraft.org.

FLL-final i Nykariehy

Lérdagen den 13 november ordnades den forsta finlandska finalen i "FIRST LEGO
League” i Stjarnhallen i Nykarleby. FLL ar ett stort internationellt koncept som innebar
att tusentals lag runt om i varlden under en period jobbar intensivt kring nagot tema,
vilket i ar var halsa och sjukdomar.

Tavlingsperioden pagar under atta hostveckor da deltagarna ska utféra ett antal
uppgifter. Dels ska de férdjupa sig i nagot omrade inom arets tema och féresla en
I6sning pa nagot konkret problem inom detta. Till exempel valde ett av arets lag,
"Robotligan” fran Bosunds skola i Larsmo, att férdjupa sig i diabetes och féreslog en
automatisk blodsockermatare och insulinspruta som enkelt kunde fastas pa huden for
att underlatta livet for diabetiker. En annan del av tavlingen gar ut pa att marknadsféra
sin produkt pa basta mojliga satt samt att sOka sponsorer for sitt projekt genom
samarbete med den egna ortens naringsliv.

Forutom dessa allmanna uppgifter galler det att vara duktig i programmering av LEGO
Mindstorms-robotar. De deltagande lagen har under tavlingsperioden haft en specifik
tavlingsbana, stor som ett biljardbord, till sitt férfogande med ett antal hinder
utplacerae och problem som skall 16sas. Programmeringskunskaperna testas genom
en teoretisk presentation av lagens programmeringslosingar, samt det mest
spannande tavlingsmomentet d& tva lag at gangen duellerar pa var sitt tavlingbord for
att under tva och en halv minut I6sa s& manga av uppgifterna som mdgjligt. Intensiteten
i dessa dueller ar svar att beskriva med ord, den boér upplevas! Trots att
Nykarlebylaget "Golden Cow” vann den teoretiska programmeringskategorin visade
det sig att den robot som klarade sig bast ute pa banan tillhérde ett annat
Nykarlebylag, "Rosa bandet”. Pa basen av denna vinst samt goda resultat i de évriga
kategorierna blev Rosa bandet till slut totalsegrare och far representera Finland i den
skandinaviska finalen den 4 december i Grimstad i s6dra Norge. Grattis till vinnarna!

Las mer om FLL p& www.hjernekraft.org! Ta kontakt med oss pa Resurscentret om ni
ar intresserade av att delta nasta ar!
Markus Norrby

Den 19:e laborationskursen i kemi och fysik for abiturienter arrangerades den 2-
6.8.2010 i Abo. Kursen dar 24 elever deltog, fran 13 olika gymnasier runtom i
Svenskfinland, arrangerades i samarbete med Resurscenter och Abo Akademi. Den
populara abikursen gav igen en bra mdjlighet for eleverna att bekanta sig med de
olika amnena och @mnesomradena. Konceptet for kursen var i stort sett likadant som
tidigare ar. Eleverna delades upp i tre grupper och man hade varje dag en
laborationsuppgift vid ett av de fem labben, analytisk kemi, fysik, fysikalisk kemi,
oorganisk kemi samt organisk kemi och teknisk polymerkemi som hade en gemensam
labb. Eleverna satt ocksa pa fyra forelasningar vars tema var vibrationsspektrometri,
polymerkemi, bioraffinering av trdd och supraledning. Fdrelasningarna och
laborationerna uppfattades som mangsidiga och intressanta.

Eleverna fick ocksa bestka Top Analytica i Abo dar de fick héra en kort éversikt av
foretagets verksamhet samt darefter bekanta sig med instrumenten och principen
bakom de olika teknikerna samt vad de kan anvandas till. Besoket gav ett bra tillfalle
for eleverna att bekanta sig med vetenskaplig aktivitet utanfér det akademiska
samhallet. Som helhet var kursen lyckad och kommer sékert att paverka elevernas val
av studieinriktning. Detta mycket tack vare de trevliga labb-assistenternas och
foreldsarnas férmaga att vacka intresse och inspirera naturvetenskapligt intresserade
elever.

Oftto Langvik




Anmal dig nu till lararseminariet S1C 4-5.2.2011!

Fredag-lérdag 4-5.2.2011 ordnas det fjarde Seminariet om Innovationer och
"C'"reativitet i naturvetenskaper och teknik "SIC" vid Arcada i Helsingfrors. Kom med
och fa Idéer till din undervisning, insikt i naringslivets behov av innovationer och
kreativitet, och inspiration till att utveckla dina egna resurser!

Anmal dig senast 15.12.2010 pa www.sicseminarium.fi!

Forbildningsseminariet med maltider ar avgiftsfritt. Arbetsgivaren behdéver endast sta
féor  rese- och  Overnattningskostnader.  Forfragningar per e-post il
info@sicseminarium.fi.

Ansokningstiden for internationella Millennium
Youth Camp 2011 horjar 15 oktoher 2010

Ungdomarna spelar en avgdrande roll i att I16sa framtidens globala utmaningar. Malet

for det internationella vetenskapslagret Millennium Youth Camp (MY Camp) ar att o~

hitta ungdomar med intresse for matematik, naturvetenskap och teknik och hjalpa ) MILLENNIUM
dem till en karriar inom dessa omraden. Avsikten med MY Camp ar ocksa att 6ka ( YOUTH CAMP
ungdomarnas kadnnedom om studie- och arbetsmdjligheterna i Finland samt om

Stiftelsen Teknikakademiens Millenniumpriset for teknologi for tekniska innovationer

som férbattrar manniskans livskvalitet.

Las mera pa www.skolresurs.fi/nyhetsbrev8!

Materialpaket fir ak 1-6

Vi kan nu tack vare ett understéd fran STV stdda fysik- och kemiundervisningen i ak
1-6 i vara skolor. Klasslarare Anna Karin Jern har utarbetat en rekommendationslista
for materialpaketet som kan behovsanpassas. Skolan betalar sjalv halva priset 50%.
Intresserade skolor fyller i blanketten pa var hemsida och postar den till
Resurscentret.

Ytterligare information fas av projektkoordinator Kerstin Fagerstrom.

Resurscenter for matematik, naturvetenskap och teknik i skolan hjalper géarna och
ordnar besok for skolklasser till universitet (Helsingfors universitet eller Abo Akademi)
och yrkeshdgskolor (Arcada eller Novia). Man kan komma med en eller flera
skolklasser och f& information om modern forskning, gora laborationer eller bekanta
sig med studier och studiemiljon.

Vi planerar garna tillsammans med lararen innehdllet. Det ar mojligt att fa
resekostnaderna ersatta, tack vare ett reseanslag frdn Svenska tekniska
Vetenskapsakademien och Magnus Ehrnrooths stiftelse, ifall man &r beredd att
tillsammans med oss planera dagen (innebar att man forbereder bestket med klassen
och efterat bearbetar och utvarderar. Vi 6énskar att man gor en kort rapport at oss. Pa
sa vis kan vi ocksa forbattra samarbetet mot skolan)

Tag kontakt med oss pa Resurscentret fér ndrmare information!




Kemins ar 2011

Ar 2011 &r av FN utsett till Kemins &r. Férslaget kommer ursprungligen fran IUPAC
och UNESCO. Syftet ar att lyfta fram kemins betydelse f6r vara liv och véra
levnadsvillkor.

Under aret kommer man pa olika hall i varlden att ordna aktiviteter vars syfte ar att
lyfta fram kemin betydelse. Med hjalp av olika aktiviteter vill man bl.a. 6ka
allmanhetens forstaelse for hur betydelsefull kemin som vetenskap ar for manniskans
forstdelse av jorden och dess resurser, men ockséa for hur véra levnadsvillkor ar s&
starkt kopplade till innovationer inom kemin. Med kemins ar vill man ocksa 6ka
ungdomars intresse for kemi och darmed intresset for fortsatta studier i kemi. En
2011 orovackande trend runtomkring i var varld ar ju det bristande intresset for bl.a. kemi.

Kunskaper i kemi ar livsavgérande med tanke pa manniskans fortsatta existens, med
tanke pa hur vi ska kunna ta hand om jorden pa ett battre satt och med tanke pa nya
energildsningar.

eMEmIiTRY

lnternational Year Of Pa natet finns en officiell hemsida for kemins ar:

c H E M ' ST Rv http://www.chemistry2011.org/

2 0 1 1 En finlandsk sida finns pa adressen
http://www.kemia2011.fi/

och en svensk pa adressen
http://www.kemi2011.se/

Kemins ar hittar man ocksa péa facebook:
http://www.facebook.com/pages/Kemins-Ar-2011/118887701469705

En nordisk kemilararkonferens kommer att anordnas i Stockholm den 28-29 oktober
2011, med anledning av Kemins ar. Mera information om den kommer senare.

Vi vill uppmuntra lararna att uppmarksamma kemins &r pa olika satt under det
kommande aret. Tips och idéer om sadant man kan géra kan man hitta pa natet
under de olika lankarna.

Berit Kurtén-Finnés

Nya foreskrifter for kemikaliehantering

CLP, GHS och REACH — nagra nya begrepp for alla som undervisar i kemi.

Vid arsslutet 2008 antog EU en ny férordning som galler markning, klassificering och férpackning av kemikalier och
blandningar, den s.k. CLP-férordningen (Classification Labelling and Packing). Denna férordning bygger i sin tur pa
ett forslag till ett globalt markningssytem, som godkants av FN : GHS (Globally Harmonized System of classification
and labelling of chemicals). Syftet med det globala markningssystemet &ar att Oka sakerheten kring
kemikalieanvandningen, framfor allt i lAnder som saknar lagstiftning pd omradet.

REACH (Registration, Evaluation, Authorsation and restriction of CHemicals) ar en EU-férordning (nr. 1907 / 2006)
som berdr registrering, bedémning, tillstdndsférfaranden och begransningar av kemikalier. Huvudprincipen ar att de
som producerar kemikalier ska utarbeta direktiv &t anvandaren fér en séker anvandning. Enligt denna férordning bor
aven de som anvander kemikalier (bl.a. larare och elever) kanna till skyddsinformationsblad, exponeringsscenarier
samt sakerhetsforeskrifter for de kemikalier som de kommer i kontakt med (se adressen
http://www.reachneuvonta.fi/Reach/reach.nsf/).




Den nya CLP-férordningen finns tillgangig pa adressen:
http://www.unece.org/trans/danger/publi/ghs/ghs rev02/02files _e.html

CLP-férordningen tradde i kraft den 20.1.2009 (EG 1272/2008) och erséatter successivt
den gamla férordningen. Det vi som anvandare av kemikalier kanske forst kommer att
marka ar de nya farosymbolerna eller faropiktogram som de kallas. De nya
symbolerna har en ny inramning och tre helt nya symboler tillkommer. Det gamla
Andreaskorset (vadligt, irriterande) ersatts av ett utropstecken. CLP-férordningen
innebar att det med kemikalierna ska medf6lja féljande information:

» faropiktogram
namn och koder
signalord
riskanvisningar
skyddsangivelser

De s.k. signalorden &r av tva olika typer FARA och VARNING. Amnen som ar markta
med "Fara” boér inte anvandas i skolan, medan dmnen som ar markte med "Varning”
innebar en mindre risk och far anvandas.

Den nya férordningen innehaller nya kriterier som inte helt 6verensstimmer med de
tidigare substansdirektivinom EU. Vissa amnen kommer att fa en hogre klassificering
medan andra en lagre, jamfort med tidigare. T.ex. har gransen for akut gifitighet LD-50
andrats, vilket medfér att vissa @mnen som hittills beddmts som halsoskadliga kommer
att klassificeras som toxiska. Alla fratande amnen kommer i fortsattningen att vara
markta pa samma satt, dvs. "Mycket fratande” férsvinner. Farre @mnen kommer att
markas som miljéfarliga pga. att CLP/GHS kraver en hégre grad av accumulerbarhet
for att ett amne ska rdknas som miljéfarligt. Den gamla R-méarkningen ersatts med en
H-markning och de gamla S-klausulerna med P-klausuler.

De nya faro- och sakerhetsklausulerna ar uppdelade enligt féljande:
H200-290 Fysikaliska faror

H300-373 Halsofaror

H400-413 Miljéfaror

P101-103 Allmanna sakerhetsklausuler

P201-285 Fdrebyggande sakerhetsklausuler

P301-391 Sakerhetsklausuler - rdddningsatgarder

P401-422 Sakerhetsklausuler - férvaring

P501 Sakerhetsklausuler — avfallshantering

De olika farotyperna ar vidare indelade i olika farokategorier fran 1 till 4, dar kategori 1
utgor storst fara.

De gamla farosymbolerna med en orange ram far finnas kvar fram till och med ar
2017. Men de nya symbolerna syns mer och mer, sd under en &vergangsperiod
behdver vi larare, men ocksa eleverna, kanna till bdda typerna av symboler och
markningssystem. Det ar ju inte bara i kemisalens kemikalieférrad som vi kommer i
kontakt med farosymboler. Vi hittar dem hemma i stddskapet och i gragwet, men
ocksd pa vagarna pa transportbilar, t.ex.

De nya piktogrammen finns tillgdngliga och nedladdningsbara som enskilda bilder
under adressen
http://www.unece.org/trans/danger/publi/ghs/pictogram _s.html

Berit Kurtén-Finnés




Johan Gadolin (1760-1852)

Johan Gadolin 250 ar

| &r har det gatt 250 ar sedan Johan Gadolin féddes och foér att uppmarksamma detta har
ett antal utstalliningar och evenemang arrangerats. Men fére vi gar till det dagsaktuella
tankte jag att det vore pa sin plats att pAminna om vem Johan Gadolin var och varfér han
fortfarande idag ar sa kand och viktig for oss.

Det var varen 1794 som Johan Gadolin publicerade det verk som skulle géra honom
varldskand [1]. Ett ar tidigare hade det tilldelats honom ett prov av en obekant, ny, svart,
tung mineralbit att understkas och analyseras. | mineralen hittade Johan Gadolin ett nytt,
tidigare okant grundamne. Eftersom det hittats i Ytterby kallade han amnet ytterbia, detta
forkortades inom kort till yttria. Mineralen benamndes gadolinit till Johan Gadolins ara.

Nufértiden vet vi att det &mne han egentligen isolerat var yttrium oxid, men kunskapen om
att malm och bergarter ofta ar oxider och inte rena element var inte fullstandigt kristallklart
for kemister pa 1700-talet. Dessutom féranledde de mera séllsynta jordartsmetallerna en
hel del huvudbry for den tidens vetenskapsman. | detta sammanhang I6nar det sig att
komma ih&g att Mendelejev publicerade sitt periodiska system férst ca 100 ar senare, ar
1880.

Grundamnet gadolinium blev isolerat férst 120 ar efter Johan Gadolins fédelse av den
schweiziske kemisten Jean-Charles-Galinard de Marignac. Han o6vertalades av den
franske kemisten Paul-Emile Lecoq de Boisbaudran att benamna detta nya grundamne till
gadolinium. Namngivningen skedde 1886, 34 ar efter Johan Gadolins déd. Grundamnet
gadolinium ar inte speciellt sallsynt, de facto det 43:e mest vanliga grundamnet.
Exempelvis sa férekommer det 10 ganger mera gadolinium i jordskorpan &n jod.
Gadolinium anvands nufortiden i ett antal tillampningar, t.ex vid framstélining av CD
skivor.

Vem var da denne Johan Gadolin och varfér aterfinner man hans namn i Abo? Han
foddes 1760 i Abo. Hans far var professor i astronomi och fysik och senare &ven i teologi
vid den davarande Akademien. Vid 19 ars alder akte Johan ivag till Uppsala dar han
studerade och foérdjupade sig i kemi. Efter att han forkovrat sig inom den akademiska
gemenskapen fick han sist och slutligen en fullstandig kemiprofessur i Abo ar 1797, dit
han hade atervant redan ar 1783. Han var en mycket produktiv och dedikerad till sin
forskning. De sista aren av hans liv tillbringade han pa Sunila gard i Wirmo (fi. Mynamaki).

Utbver karriaren i kemi var han aktiv inom ett flertal andra omraden bl.a. matematik, fysik,
mineralogi, metallurgi och industrialisering. Han var bland annat och grundade Finska
Hushaliningsséllskapet och fungerade som dess ordférande. Han fick manga pris,
bemarkelser och idkade en aktiv korrespondens med flera andra samtida framstaende
vetenskapsman. Men den storsta bemarkelsen kan i dagens lage gott konstateras vara
namngivningen av grunddmnet gadolinium. Han ar den enda manniskan vars namn har
givits ett stabilt och naturligt forekommande grundamne. Nobelpris kommer och gar men
grundamnena bestar.

Otto Langvik / Jan-Henrik Smatt / Ann-Sofie Leppdnen

[1] J. Gadolin, Undersdkning af en svart tung Stenart ifran Ytterby Stenbrott i
Roslagen. K. Vetenskaps-akad. nya handl., 1794, 15, 137-155




Varfor ska det vara sa svart att firstad

Som larare vore det guld vart att forstd vad som sker i vara elevers hjarnor nar de lar sig och vad som gar fel nar
inlarningen misslyckas. Kognitionsforskare har lange studerat hur vi lar oss nya saker och har bland annat
identifierat féljande fyra steg:

1. Vi koncentrerar oss pa och registrerar horsel- och synintryck fran

omgivningen. Horsel- och

2. Vi behandlar intrycken och ténker kring dem i vad som kallas synlnt\r\ycl%j
arbetsminnet. Vart arbetsminnes kapacitet &r mycket begransad och
processerna lattstérda. |

3. Information som upprepas och/eller knyts till tidigare, lagrad \ Tv=--o--- T ® 'rfi:ggdsf‘
information, har chans att kodas till langtidsminnet. Informationen : B
sags integreras i existerande kognitiva scheman. En god
problemldsningsférméaga, forutsatter ett valfyllt och valstrukturerat
langtidsminne.

4. Om steg 1 — 3 lyckas, kan vi i basta fall ocksa hamta och anvanda

informationen néar séa behovs.

Nar man studerar dessa steg inser man att det &r manga problem som kan uppstd pa vagen. Bristande
koncentration, dverbelastning av arbetsminnet, avsaknad av vasentlig forkunskap, misslyckande i att integrera ny
information med tidigare kunskap, problem att hdmta lagrad information fran langtidsminnet, bidrar alla i slutdndan
till vad vi som larare uppfattar som att eleven inte lart sig det vi vill att de skall lara sig. Kan vi d& som larare
underlatta, eller atminstone inte férsvara, inlarningsprocessen? Av erfarenhet vet de flesta larare att denna fraga
saknar ett enkelt svar. Mer kunskap om vad hjarnforskningen kommit fram till och vad resultaten innebéar fér ens
undervisning kan vara ett forsta steg pa vagen. For detta andamal ar boken "Why don’t students like school?”,
skriven av kognitionsforskaren Daniel T. Willingham, en ldmplig startpunkt.

Vill du i grupp fundera kring dessa fragor och hur de kopplar till din undervisning i fysik och kemi, sa erbjuder Mats
Braskén och Berit Kurtén-Finnas fortbildning i er skola. Ar ni tveksamma om det &r nagot fér er skola, kan ni
kontakta fysik och kemilararna pa Borgaregatans hégstadium i Vasa, for att hora vad de tyckte om ett liknande
tillfalle som vi holl varen 2010. Val maott!

Mats Braskén

Fysikaliska utmaningar

Goran Grimvall &r en numera pensionerad professor fran KTH, som allt sedan 1978 forsett ingenjorstidningen Ny
teknik med vad han kallar fér "Miniproblem”. Har féljer ndgra av Goérans problem, hamtade fran hans mycket
underhallande bok "Brainteaser Physics”. Las ledtradar och svar pa var hemsida www.skolresurs.fi!

1. Du sitter i en liten bat som flyter i en swimmingpool. Om du kastar ditt medhavda ankare i vattnet, kommer d&
vattennivan i poolen att stiga, sjunka, eller forbli oférandrad?

2. Framfér dig ligger en hog med identiska fysikbocker (med hard parm). Du bérjar stapla béckerna enligt bilden.
Hur manga boécker behdver du stapla for att den vanstra kanten pa den &6versta boken skall ligga utanfor
bordskanten?

3. En motstandsstege 16ds ihop av identiska motstand enligt bilden. Vilken resistans visar en matare som
kopplas mellan A och B, om stegen bestéar av sju steg?

4. En 6ppen tunna kan fyllas pd med en kran ovanifrdn och témmas genom ett hal i bottnen. En full tunna kan
tdmmas genom halet p4 9 minuter. Med halet stangt, kan tunnan fyllas med hjalp av kranen pa 8 minuter. Hur
lange tar det att fylla tunnan om bade hélet och kranen &r 6ppna? (Ett lite mer utmanande problem).
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Susanna Bjérkell,
Heurekalérare 2010

HEUREKA

OPPIMISKESKUS INLARNINGSCENTER

Las om “Karkkitektur”,
(undervisning om
byggnadskonstruktion med hjalp
av godis, framtaget vid
Heureka) pa var hemsida
www.skolresurs.fi/nyhetsbrev8!

um - [-] '
Halsningar fran Heureka!

Vetenskapscentret Heureka ar kant bland de flesta finlandare och méanga elever
besdker vetenskapscentret under sin skoltid. Det man kanske inte tanker pa ar att
Heureka inte bara ar utstéllningar utan ocksé skapar mycket program som riktar sig till
skolgrupper och andra grupper som besdker oss. Jag tankte har beratta lite om
verksamheten pa inlarningscentret och ge min rekommendation ur programutbudet for
inkommande lasar. Narmare information finns pa hemsidan www.heureka.fi.

Men forst ska jag kanske sdga nagot om min egen bakgrund. Jag arbetar under ar
2010 som svensksprakig Heureka-larare vid vetenskapscentret. Heureka-larare ar ett
koncept som bara funnits nagra ar pa Heureka. Tanken ar att en larare far komma till
Heureka for att under ett ar utveckla Heurekas programutbud for skolgrupper och
bidra med sin pedagogiska erfarenhet och kunskap. Att Heureka-lararjobbet ar som
ett sorts mellanar fran det vanliga lararjobbet i skolan bidrar till att inlarningscentret
har bra kontakt till skolvarlden och program for skolgrupper planeras i enlighet med
skolans behov. Innan jag bérjade mitt ar p4 Heureka jobbade jag som lektor i biologi
och geografi i Lagstads skola. Dar fortsatter jag efter mitt ar har pa vetenskapscentret.
Som svensksprakig Heureka-larare har jag dessutom ett speciellt intresse for
svensksprakigt programutbud och samarbete med svensksprakiga aktérer inom
utbildningsvarlden, bl.a. Resurscentret. Jag arrangerar traffar och fortbildning for
svensksprakiga larare. Hor garna av dig om du har idéer pa fortbildningstema!

Under det gangna halvaret pa Heureka har jag koncentrerat mig pa eutrofiering i
Ostersjon. Fran och med hésten kommer vi att erbjuda programmet Paverka
vattendragen som framst riktar sig till hdgklasser. Man undersdker vardagskemikaliers
roll i eutrofieringen. Basteori om eutrofiering behandlas egentligen inte utan vi utgar
ifran att det inom gruppen finns k&nnedom om eutrofieringens mekanismer.
Ungdomarna undersdker fosforinnehallet i olika bekanta kemikalier, sdsom schampo,
diskmedel och tvattmedel.

Pa Heureka finns nagot som kallas for Vetenskap pa ett klot. Det ar en stor vit boll pa
vilken man med hjalp av fyra projektorer kan projicera animerade bilder av fenomen
pa jordens yta, i oceanerna, i atmosfaren och pa stjarnhimlen. Vetenskap pa ett klot ar
utvecklat av amerikanska NOOA (National Oceanic and Atmospheric Administration)
och jag uppfattar det som geografilararens drom. Man kan till exempel visa globala
havsstrémmar, globala temperaturvaxlingar under ett ar, nattbelysningen pa jorden,
flygtrafik, brander och mycket mer. Alltsd manga fenomen som blir s& mycket |attare
att forstd da man ser det pa ett stort klot. Rymdintresserade kan ocksa bekanta sig
med alla solsystemets planeter. Vara guider &r duktiga och har mycket att beratta.
Shower vid Vetenskap pa ett klot halls ungefar en gang i timmen och &r éppen for alla
bestkare. Under hosten kommer jag att planera en guidning som narmare ar
anpassad till den nationella laroplanen. Det kommer att bli ett program som kan bokas
for skolgrupper. Hall ett 6ga pa nar programmet dyker upp i vart programutbud!

En nyhet i vart programutbud hésten 2010 ar Larolarvens forksningsfard som ar ett
program fér yngre barn fran forskola till de férsta skolklasserna. Har bekantar sig
barnen med Heurekas utstallning med hjalp av en larvrobot som ror sig pa en karta.
Det otroliga loppet ar ett program for hégklasser och andra studerande vid andra
stadiet. Har far ungdomarna med hjélp av handdatorer rora sig i utstéliningen och
samtidigt fundera pa klimatsmarta transportval. Slutligen vill jag 6énska er en riktigt fin
bérjan pa det nya lasaret. Kontakta mig garna med idéer om samarbete, forslag pa
fortbilning eller annat!

Susanna Bjérkell
susanna.bjorkell@heureka.fi




LEKSAKER OCH FYSIK

Nedan presenteras nagra exempel pa kopplingen mellan leksaker och fysik. Las alla 16
exempel pa hemsidan www.skolresurs.fi/nyhetsbrev8!

Alla som undervisar i fysik stalls infor utmaningen att introducera nya och ofta abstrakta
begrepp for sina elever (kraft, energi, spanning, ...). Hur eleverna antar och klarar av
utmaningen, beror till stora delar pa deras motivation och intresse. Leksaker kan vara ett
satt att vacka intresset for fysik. Medan man leker kan man fundera éver hur och varfor
leksaken fungerar som den gor.

Ar da leksaker verkligen "riktig” fysik? Faktum ar att de flesta omraden i fysik, sa som
mekanik, varme, vatskor och gasers egenskaper, ljus, ljud, ellara och magnetism, kan belysas
med hjalp av ndgon lampligt vald leksak (se tabellen nedan). Lagg dar till att fysiken bakom
vissa leksaker langt ifran ar enkel eller trivial. Lek och insikt utesluter inte varandra!

Scanned l the American
Institute of Physics

Bilden visar fysikerna Wolfgang Pauli och Niels Bohr
studerande en spinnande leksaksnurra (tippy-top pa engelska).

Exempel pa nagra leksaker och de fysikaliska principerna bakom. Nagra av dessa leksaker
diskuteras i detalj senare i denna lilla skrift.

Mekanik Lufttryck Viarme Elektricitet Magnetism
Leksaksbilar, Alla méjliga Varmluftsballong, | Hoppande och Magnetiska
gaende leksaker, | kastleksaker angmaskiner, dansande figurer byggklossar,
vattenraketer, (frisbee, X-Zylo, | flytande kristall- (statisk elektricitet), | Gausskanon,
studsande bollar, | bumerang, termometrar, batteridrivna bilar Curie-pendel,

balansleksaker,
jo-jon, snurror,
gyroskop,
fijaderdrivna
leksaker.

modeliflygplan).

"den drickande
ankan”.

och leksaker.

magnetisk jo-jo.




HUR TAR JAG REDA PA MER?

Antalet leksaker man kan anvanda sig av i undervisningen later sig endast begradnsas av tid
och pengar. Om du vill leta dig fram till dina egna favoritleksaker, kan du bérja med att se pa
foljande hemsidor och bocker.

Hemsidor

1. En mycket inspirerande man, professor Per-Olof Nilsson vid Chalmers Tekniska Hégskola,
har en trevlig hemsida som beskriver de leksaker du kan aka och titta pa vid hans
permanenta utstallningen ”Fysikaliska leksaker”, vid Chalmers i Goteborg:

http://fy.chalmers.se/~perolof/fyslek/index.html

Leksakerna pa hemsidan ar ordnade enligt bakomliggande fysikaliska principer.

2. Manga leksaker ar forvanansvart formanliga (jamfért med annat experimentmaterial). For
att fa impulser till inkop eller for att fa idéer vad du kunde tillverka, kan du besdka féljande
hemsidor:

* Teknikmagasinet har en del trevliga leksaker (och dessutom affar i Finland). Deras svenska katalog
hittar du pa  http://www.teknikmagasinet.se/

* Laromedelsféretagen Zenit och Alega i Sverige har manga pedagogiska leksaker och séljer
ocksa till Finland. Du hittar deras kataloger pa

http://zenit.winbasonline.se/SE/start/ och

http://alega.se/html/katalogen.html

3. Internet ar som vanligt en i ndrmast oandlig kalla till idéer. SIa in s6korden ”Physics Toys”
och borja gradva. En bra sida du kan borja med, for att fa en underhallande oversikt 6ver hela
fysikleksaksomradet, ar en forelasning/show av professor Julius Sumner Miller, tillgénglig pa
YouTube (s6k under: Julius Sumner Miller Physics Toys).

Bocker
Nagra trevliga bocker att bladdra i och fa idéer ar:

4. Tom Tits finns bade i bokform och som museum (Sédertalje). Kan du inte aka dit kan du

alltid titta i bockerna:
Tom Tits tricks (ISBN: 9150102001)
Tom Tits extra tricks (ISBN: 9150100572)

5. Teaching Physics With Toys: Hands-on Investigations for Grades 3-9, Easyguide
(Paperback). ISBN: 1883822408

6. Science Projects About the Physics of Toys and Games. ISBN: 0766011658

7. Physics, Fun, and Beyond: Electrifying Projects and Inventions from Recycled and Low-
Cost Materials. ISBN-10: 0131856731



EN BLANDAD SAMLING LEKSAKER

Leksaker finns i en stor mangd utféranden, fran enkla och billiga till komplicerade och dyra.
Lat oss borja med att se pa ett antal leksaker som man kan tillverka sjalv (slut dig darmed
inte till att de ocksa ar enkla att forsta och forklara).

Enkla leksaker som ror sig, rullar, hoppar och gar
1. Wobbler
Genom att noga studera rorelse, lade Galilei grunden till den moderna naturvetenskapen.

Varfor inte folja i hans fotspar och bygga en liten leksak som varken glider, gar, eller rullar,
utan vinglar fram? Det enda du behdver &r tva runda skivor.

B . Krokliniie rérel Skara med samma S.étt ihop skivornal enligt
SERrepp: Rrokiinjig rorelse bredd som skivans tjocklek bilden och rulla pa
Det har behdver du: / \

- Tva cirkelformade skivor av
samma diameter. Mynt,

metallbrickor, olglas-

underlagg duger utmarkt. 2 cirkelformade skivor
- Sag eller sax. (mynt, dlglasunderlagg,..)

Vill du se kurvan for hur denna lilla leksak ror sig, samt bilder pa en mangd liknande
rulleksaker, sa kan du ladda ner féljande skrift:

www.ucke.de/christian/physik/ftp/lectures/udine2003.pdf

2. Snurra (tippy-top eller tippe top)

Att roterande féremal ogdrna andrar axeln de roterar kring, har alla som cyklar stor gladje
av. Denna snurra, bestaende av fyra kulor,
overraskar en med att stalla sig pa huvudet.

En vanlig spinnande E ”
Begrepp: Rotation, roreslemangds- S | SpEyap) " - H
. . n

moment, friktion.

Gor din egen tippy-top genom att limma

Det hdr behdver du: ihop 4 lika stora kulor

- Fyra lika stora metall- eller glaskulor.

- Superlim. Killa ‘
Den teoretiska forklaringen till varfor den C%/ le\@> &
vander sig kan du ldasa om pa (teorivarning):

(ovanifran)

http://www.xs4all.nl/~fabilsen/tippe-top.pdf (Fran S|dan)
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Resurscenter for matematik, naturvetenskap och teknik i skolan ar ett nationellt
finlandssvenskt projekt for att stéda skolundervisningen i dessa amnen. Projektet
ar sjalvstandigt men sker i ndra samarbete med universitet och yrkeshégskolor.

Resurscentret ar ett initiativ av Svenska tekniska vetenskapsakademien i Finland
(STV). Projektet finansieras fran manga olika hall, bland annat av Svenska
kulturfonden, Teknologiindustrin rf:s 100-arsstiftelse, undervisningsministeriet,
utbildningsstyrelsen, Walter Ahlstroms stiftelse, Stiftelsen for teknikens framjande,

Fortums stiftelse och STV.

Var vision
Vi vill..

...skapa intresse for matematik, naturvetenskap och teknik i skolan sa att
elevernas valmdjligheter i kommande utbildning breddas

...framja vaxelverkan mellan skolor, naringsliv och hoégre utbildning for att dka
elevernas forstaelse for naturvetenskapernas och teknologins betydelse for

hallbar samhallsutveckling

...bidra till att stérka lararnas @mneskunskaper och 6ka foérutsattningarna for

innovativ undervisning

Vira resurspersoner

Resurscenterteamet forandras hela tiden och den mest aktuella listan pa
personal hittar du alltid pa projektets hemsida www.skolresurs.fi. Tveka inte att
ta kontakt om du har fragor, eller om du har idéer som du vill ha hjalp med att

forverkligal
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