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Kom ihag!

Hall extra koll p vér webbsida
www.skolresurs.fi frén och med 1 .12,
da borjar vi publicera en video- ’
adventskalender med aktuell forskning.

A:lmdlan fdr SIC-seminariet oppnar pd
var webbsida www.skolresurs.fi i
december. Kommed!

I vdrens nyhetsbreuv kommer vi att

fokusera pd material for klasslirare.
Har du tips eller 6nskemdl om
innehadll, ta géirna kontakt!

<>
Resurscenter

for matematik, naturvetenskap och teknik i skolan

Basta lasare!

I utkasten fér den nya laroplanen for grundskolan tar man upp
arbetslivskompetens som ett mal redan 1 de lagsta klasserna. I
hogre klasser vill man framja projektarbete, grupparbeten och
samarbete med aktorer utanfér skolan och internationellt.
Resurscentret arbetar for att oka kontakten mellan skolor,
universitet, yrkesutbildningar och yrkeslivet. Vi har en klar nisch
att fylla och malet 4r att visa pa naturvetenskapliga
studiemgjligheter samt besdka och synliggora finlandssven§ka
naturvetare i arbetslivet. I host presenteras forskning vid Abo
Akademi via forskarintervjuer i Resurscenters julkalender som

Oppnar den 1.12 pa var hemsida. Vi

hoppas att studiehandledare men

dven admneslidrare tar chansen och
inkluderar dessa intressanta
personportratt 1 sin undervisning
eller tipsar eleverna om att de finns.
Materialet utokas efterhand,
julkalendern &ar en borjan.

Lérarutbildningen i Svenskfinland dr ater en het fraga. Vid Abo
Akademi pagar arbetet med att fornya universitetets struktur och
nya utbildningshelheter bildas. Vi hoppas att detta kan gynna
dven amneslararutbildningen pa ett positivt sidtt. Nationellt har
det bildats en arbetsgrupp for &dmnesldararutbildningarna 1
naturvetenskapliga  dmnen dar alla  universitet med
Amnesldrarutbildning ingar. Malet &4r att utbyta erfarenheter,
lara sig av varandra och diskutera kriterier for lararutbildning av
hog kvalitet. Ett nationellt samarbete ar av storsta vikt da
aldersstrukturen bland ldrarna idag visar att behovet av
dmneslarare 6kar de kommande 10 aren (UBS rapport Lirarna i
Finland 2013, 2014:8) och en del universitet har lediga
studieplatser for Amnesldrare. Behorighetsprocenterna dr nistan
genomgdende lagre bland de finlandssvenska lararna, for
matematikldrare 1 grundskolan &r skillnaden hela 20% mellan de
finska och svenska skolorna. Pagaende behorighetsgivande
utbildning 1 matematik fyller alltsa ett klart behov 1 den

finlandssvenska skolan.
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Vilka ar d& de kunskaper som den nya laroplanen vill férmedla och som
kan tankas behovas 1 framtidens skola? I internationella sammanhang
lyfter man fram kreativitet, samarbetsforméaga, digital kompetens,
“learning to learn” och  problemlésning som  framtidens
nyckelkompetenser bland andra. Dessa kompetenser ingar ratt klart i
utkastet till den nya laroplanen for grundskolan och utmaningen blir nu
att aven inforliva dessa som viktiga element i de lokala planerna, i de
kommande nya planerna for gymnasiet och 1 den konkreta
undervisningen si smaningom. Vi kan se fordndringarna som pagar vid
universitetet och 1 skolvarden som stora utmaningar som ger mojligheter
till nytdnk och inspirerande aktiviteter, bade hos ldarare och elever. Vi pa
Resurscentret gor vart basta for att bidra till detta och utvecklar darfor ~ Ldrare trdnar problemlosning och
kontinuerligt vAr verksamhet i samarbete med finansidrer, kreativitet i samband med DaNa-
samarbetsparters och Er larare pa faltet! sommarkursen i Helsingfors.

Minna Bostrom, verksamhetsledare

RC pa Stafettkarnevalen

Under Stafettkarnevalen i ar hade Resurscentret fér andra aret ett talt i taltbyn. I ar kunde man préva pa hur
manga spikar man kunde balansera pa en spik (rekord 56st), ldra sig fa en uppblast ballong pa ett grillspett,
laga en trumpet av sugror, delta 1 sudokutavling och hoppa ldngd med vikter.

Langdhopp med vikter gick ut pa att man skulle hoppa ldngd fran vila, forst utan vikter, sedan med 1kg vikt i
varsin hand, sedan 2kg och sist 3kg och fylla 1 sina resultat i1 en graf. Sammanlagt fick vi statistik insamlat av
103 personer fran hela Svenskfinland. Vi har samlat allt data 1 en Excelltabell som kan hittas pa hemsidan.
Tanken ar satt ni i er klass kunde géra samma métningar och sedan jamfora med resten av Svenskfinland. Det
gar bl.a. att géra analyser giallande arskursen, hemortens och vikternas paverkan.

Sommarkurs holls i Helsingfors

RC:s traditionella sommarkurs ordnades detta ar i Helsingfors den 2-3 juni. Malgruppen var de gymnasieskolor
som deltar i de tva DaNa-projekt (DAtorstodd undervisning i NAturvetenskaperna) som ar riktade till 16
gymnasieskolor 1 vastra och sédra Finland. Alla de deltagande skolorna var representerade och deltagarantalet
landade pa 21 ivriga larare i fysik, kemi och biologi. Under de tva intensiva dagarna varvades teori och praktik.
Inbjudna foreldsare var Ari Haméldinen (lektor 1 fysikens didaktik vid HU), Thomas Jacobson och Staffan
Svenlin (bdda fran AA). Foér de praktiska workshoparrangemangen svarade Markku Parkkonen fran
Laskentavéline Oy (Vernier) och Greger Blomqgvist fran Gammadata 1 Sverige (Pasco).

UIf Ellervik besokte gymnasier

Nastan 1000 gymnasieelever (och ldrare) hade under tva dagar 1 bérjan av oktober forménen att fa lyssna till Ulf
Ellerviks populédrvetenskapliga forelasning kring Kéirlekens kemi. Ellervik var inbjuden av RC och foreldste for
tva fullsatta auditorium i Helsingfors samt ett i Vasa. Ellervik forskar bland annat kring hur kolhydraten xylos
kunde anvidndas som botemedel mot cancer. Han ar kanske mest kidnd fér allmédnheten som en lysande
populéarvetenskaplig féreldsare och forfattare.

Under sin Finlandsturné berdttade Ellervik att han haller pa med de sista sidorna till sin nya bok Liv som
berdknas utkomma hosten 2015. SVT (Sveriges television) har ocksa planer pa att géra en TV-serie baserad pa
Ond kemi. RC tanker &ven i fortsdttningen ordna turnéer med inbjudna inspiratérer. Om ni har tankar eller
onskemal kan ni hora av er till jonas.waxlax@skolresurs.fi.

Bt
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Sdrbegavade matteférmagor

Hur ska man tackla utmaningen med sédrbegavade elever i matematik? En kortkurs for dmnesldrare i
matematik bestdende av tva studiedagar — en per distans och en néirstudiedag i Vasa den 24.11.2014. Under
narstudiedagen talar Elisabeth Mellroth, doktorand vid Karlstads universitet, om sdrbegavning ur ett teoretiskt
perspektiv. Det finns ocksa tid for diskussion och workshopar kring temat.

Kursern ar avgiftsfri, finansiering fran Utbildningsstyrelsen. Information och anmélning (senast 30.10.2014):
http://www.cll.fi/educations/utmaningen-med-sarbegavade-elever-i-amnet-matematik/

Naturvetenskap pa Educa 23-24.1.2015

Educa, Finlands stérsta utbildningsméssa, intar Mésscentret 1 Helsingfors den 23-24.1.2015. Pa programmet
star presentationer och diskussioner samt utstiallning av liromedel och material. Den sver%ska "Hérnan” och de
svensksprakiga utstdllningarna dr koncentrerade till ett eget kvarter av méssan. RC och Abo Akademi star for
tva programtider och da kommer Ann-Catherine Henriksson och Linda Mannila att presentera omgivningsliara
och det virtuella gymnasiet. Intriddet dr gratis for alla som registrerar sig. Registreringen &r déppen pa Educas
webbsida fran boérjan av november. Méssan uppfyller kriterierna for kollektivavtalsenliga fortbildningsdagar.

SIC-seminariet 6-7.2.2015

SIC, Seminariet om innovationer och 'c'reativitiet i naturvetenskaper och teknik, gar av stapeln den 6-7 februari
2015 pa hogskolan Arcada i Helsingfors samtidigt som TekNatur-finalen. Huvudarrangorer ar Svenska tekniska
vetenskapsakademien, Tekniska foreningen i Finland och Utbildningsstyrelsen. Kom med och fa idéer till din
undervisning, insikter i att motivera dina elever och inspiration till att utveckla dina egna resurser. I form av
workshoppar, forelasningar och bredvidprogram erbjuds ldrare i vara skolor program déir temat denna gang
beskrivs som Digitalt och Rymden.

I den digitala delen ar fokuset lagt pa kodning och programmering som finns med 1 den nya laroplanen samt pa
anviandandet av sensorer och digital matutrustning 1 laborationer. Rymden behandlas exempelvis med att visa
hur utrustningen och innehéillet 1 en rymdkoffert kan anvindas i1 undervisningen samt i féreldsningar av
personer som jobbar inom rymdfysik och i1 foretag som utvecklar instrument for métningar 1 rymden.
Programmet &r fortfarande under arbete. Personer som ger workshoppar ar exempelvis Linda Mannila
(programmering), Mia Skog (energi), Ann-Charlotte Rydgren och Jan Holmgéard (rymden) och RC resurspersoner
1 fysik och kemi. Dessutom utlovas spannande géster och foredragshallare som sammanfor industri, forskning
och skola. Vialkomna med!

ESERA i Helsingfors 31.8-4.9.2015

European Science Education Research Association Biennial Conference halls 1 Helsingfors inkommande hést. En
unik chans att ldra sig mer om europeisk forskning kring undervisning 1 naturvetenskaper!

Fyskemdagar 13-15.11.2015

Den populéra kryssningskonferensen Finlandssvenska fysik- och kemidagar dterkommer nésta ar, kom ihég att
reservera plats i1 kalendern 1 god tid!
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MINLP som exempel pa matematisk )
forskning

Min forskning, som utmynnade i en doktorsavhandling i varas, kretsar
kring en typ av optimeringsproblem med akronymen MINLP. I de har
problemen vill man optimera (minimera eller maximera) en malfunktion
under bivillkoren att andra funktioner uppfyller vissa krav 1
l6sningspunkten. Malfunktionen kan till exempel beskriva intdkter eller
kostnader, men dven naturvetenskapliga och tekniska storheter som energi.
Bivillkoren kan svara mot naturlagar, resursbegriansningar eller
ekonomiska realiteter. Kort sagt 4r det mesta som kan evalueras till sant
eller falskt tdnkbart som bivillkor, ekvationer och olikheter 4r vanligast.

For att tolka akronymen MINLP kan vi beta av den fran slutet. P star for
programmering som hér &4r synonymt med optimering, inte att ge
instruktioner it en dator aven om det i praktiken dr en del av arbetet. NL \_ Y,
star for NonLinear, icke-linjir. Icke-linjara element gor problemen svarare

dn linjara dito, dar maéalfunktionen och bivillkoren &r linjara. Linjar

programmering ar ett valutforskat omrade. Metoder for att 16sa linjira

problem tillaimpas ofta som delalgoritmer di man léser svdrare problem,

man kan utnyttja det bista av existerande mjukvara. MI star for Mixed-

Integer, blandade heltal pd svenska, vilket innebéar att vissa variabler kan

vara diskreta. Det ger stora modelleringsmojligheter, nédstan all slags

kombinatoriska problem gar att formulera pa det har séattet.

Egentligen ar det inte icke-linjariteten som &r det stora problemet.
Problemen kan losas effektivt sa ldnge funktionerna ar konvexa (plus nagra
“tekniska” krav som vanligen ar uppfyllda). En naturlig idé ar da att
approximera icke-konvexa delar av problemet for att fa ett konvext
problem. Om man utvecklar det héar till en systematisk metod sa kan man
garantera att man forr eller senare far fram en optimal 16sning med sma
felgranser. Omradet som stravar efter sdna hédr garanterat optimala
l6sningar kallas global optimering.

Baksidan av en sadan hér metod &r att den ibland
tvingas losa ett exponentiellt antal konvexa delproblem,
l6sningstiden exploderar och berikningen kan inte
slutféras. Global optimering garanterar l6sningens
kvalitet men inte alltid en rimlig berdkningstid,
metoder 1 andra dnden av spektrumet kan garantera
snabbhet men inte kvalitet. Lésningskvalitet kan
vara avgoérande 1 vissa tillimpningar. Inom biokemi
forsoker man forutsdga hur aminosyrakedjor veckar sig
till ett fungerande protein. Om detta kan goras effektivt ger

det till exempel mdéjligheten att utnyttja simulationer vid utvecklingen av En vanlig dag pd jobbet. Hdr dr
nya lakemedel. det geometriska problemet att

bestdmma en minimal ellipsoid
Mojligheten att soka, och ibland hitta, 16sningar med verifierad precision  som omsluter en viss
tilltalar mig. I forskningsarbetet har jag haft mojlighet att lara mig mer av ~ punktmdngd.
bade matematik och datavetenskap samt tillampning av omradena. De
avgorande framstegen gors fortfarande med penna och papper.
Algoritmutveckling &ar viktigare 4n att ha marknadens snabbaste dator.

Anders Skjdl
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Fysik som underhallning — en rapport fran Science
Show Competition i Kopenhamn

Manga finlandssvenska skolor har under skolbesok till Abo Akademi haft en fysikshow som en av
programpunkterna. Som aktiv fysikshoware blev jag inbjuden till den forsta inofficiella tdvlingen for europeiska
vetenskapsshower. Tavlingen holls 1 Kopenhamn under midsommarhelgen 2014 och var en del av evenemanget
Science in the City. Abo Akademi och Resurscentrets tavlingslag bestod av Johan Lindén, lektor i1 fysik samt
matematikstuderandena Lennart Jern och Jennifer Lindholm. Vi var férsta lag pa plats och satte genast i gang
med att skruva ihop och testa forséksutrustningen. Vart rér med vatten for demonstration av horisontella
rackviddens beroende av initial h6jd och -hastighet férorsakade en liten 6versvamning och fick 1 fortsdttningen
bara anviandas utomhus.

Vi var sex lag pa plats: danskar fran
Arhus  universitet och  Danmarks
tekniska wuniversitet, Universitetet 1
Reykjavik, Universitetet 1 Leiden,
Universitetet 1 Gottingen, schweizare
fran vetenskapscentret Physiscope och
universitetet i Genéve samt AA. Det
fanns plats for ca 200 askadare och vi
hade obegriansad tillgang till flytande
kvave, kolsyreis och kemikalier att
anvanda under tavlingen. Vi var forsta
lag ut med hollandarna fran Leiden som
medtévlare. Efter en forsta forlust insag
vi att det géillde att skédrpa delmomenten
och fokusera pa de visuella
experimenten, men  skippa langa
forklaringar. Samtidigt fick vi nya
uppslag kring temat vetenskapsshow
med oss hem i bagaget. Danskarna hade  4A:s och RC:s tavlingsteam: Lennart Jern, Jennifer Lindholm och
forstds hemmaplansfavor och deras  Johan Lindén.

pyroteknikshow gick hem hos publiken.

Mellan showerna fick publiken mdjlighet att préva pa sma experiment av olika slag hos tavlingslagen. Publiken
bestod av barn och ungdomar i alla aldrar, med eller utan férdldrar, samt universitetsstuderande. Populdrast
hos oss var klassikerna cykelhjulet och drejskivan for att visa pa roérelsemédngdsmomentets bevarande.
Demonstrationer av ljusets kvantnatur med olikfargade fluorescerande plastbitar och elektriska faltlinjer med
hjéalp av sapbubblor som tva personer fick bombardera varandra med, uppskattades ocksa. De andra lagen bjod
bland annat pa en uppblasbar plaskdamm fylld med icke-Newtonsk vitska (“oobleck”, dvs. potatismjol och
vatten). Frivilliga fick antingen hoppa péa ytan eller sjunka igenom den. Akustiska experiment med gaslagor i ett
tvadimensionellt Rubens flamroér var en annan specialitet.

Semifinalerna och finalen gick den andra tavlingsdagen. Showerna var av hog klass och vi tog del av dem fran
laktarplats. Varduniversitetet gick segrande ur finalen efter en jamn kamp mot det schweiziska laget. Som
avslutning pa arets Science show competition bar vi ut aterstoden av koldioxidisen, diskmedel och manga liter
vatten och experimenterade fram méngder av bubblor, till alla (stora som smé) barns fortjusning. Vilken
betydelse har da vetenskapsshower av detta slag? Atminstone de danska skolbarnen som besokte happeningen
var entusiastiska. Vara hemsnickrade “skandinaviska” forklaringar till trots. Dessutom diskuterade de gérna
experimenten pa engelska. Det var inte heller brist pa frivilliga nér hjalp behovdes pa estraden. Skulle nagot
liknande kunna ordnas i1 Finland?

Johan Lindén




LABORATION: MIKROBIOLOGISKA BRANSLECELLER

Forskare vid Abo Akademi hjilper till att presentera aktuell forskning for skolelever genom att delta i
utvecklandet av laborationer som baserar sig pa forskningen de gor. Xiaoju Wang, doktor i oorganisk
kemi fran Abo Akademi, har i sin doktorsavhandling forskat i hur man genom att anvinda enzymer
och socker kan producera elektricitet med s.k. biobrédnsleceller.

| denna laboration konstrueras en simpel mikrobiologisk branslecell dar jastens enzymer fungerar
som biokatalysatorer. Sjidlva branslecellen konstrueras av gelatin och vanligt hushallssocker kan
anvandas som bransle.

Teman: Elektrokemiska fenomen, redoxreaktioner, elektrokemi, cellandning, miljokemi, hallbar
utveckling.

Sakerhet: Inga giftiga kemikalier anvands

Bakgrund

Hur later det med batterier som anvander socker som bransle. Eller att kunna ladda mobiltelefonen
med hjadlp av urin? Forskning kring biobransleceller stravar efter att utveckla bransleceller dar
biomaterial, sa som t.ex. organiskt avfall, kunde anviandas som bransle. Denna teknologi kunde
mojliggora att sma elektroniska implantat, t.ex. pacemakers, kunde anvanda socker och syre fran
blodomloppet for att producera den elektricitet som de behover for att fungera.

Bransleceller anses vara av de renaste metoderna for att producera elektricitet. | cellen omvandlas
kemisk energi till elektrisk energi, vatten och virme genom elektrokemiska reaktioner. | H,-O,-
bransleceller anvdnds vatgas som brinsle. Vitgasen oxideras vid anoden varvid H" och e bildas. For
att oxidationen skall ske, anvands ddelmetallkatalysatorer. | en mikrobiologisk brédnslecell anvander
man istallet biokatalysatorer, d.v.s. mikroorganismer eller isolerade enzymer. Funktionsprincipen ar
den samma: branslet oxideras vid anoden varvid elektroner frigors. Dessa transporteras via en yttre
krets till katoden. En elektrisk strém uppkommer.

| en branslecell dar socker fungerar som bransle sker foljande reaktioner:

Enzymatisk oxidation av glukos: CgH1206 + 6 H,0 > 6 CO, + 24 H" + 24 €
Vid katoden reduceras syre till vatten: 6 0, + 24 H" + 24 e > 12 H,0

Utforande

Material:

Gelatin

Socker

Torrjast

Karbonpapper for elektroderna
Multimeter

Krokodilklammor



Borja med att tillverka geléblandningen. F6lj anvisningarna fér det gelatinpreparat ni anvander. Vi
anvande gelatinpulver och tillverkade 200 ml fast gelé (2 tsk gelatinpulver i 200 ml vatska). Samtidigt
kan ocksa branslet, d.v.s. sockret, tillsdttas. Eftersom l6sningen ar varm, loser sig sockret val. Vi
borjade med 2 msk socker.

D3 gelatinblandningen kylts ner tillrdckligt kan jasten tillsittas. Vi tillsatte % p&se torrjast. Overfor
blandningen i ett karl dar gelén far stelna. Fran den stelnade gelén skar vi ut runda ”bransleceller”
(Bild 1). Fast karbonpapperselektroderna pa var sida av den bildade mikrobiologiska branslecellen

och koppla elektroderna till en multimeter och avlas spanningen.

Bild 1. | detta foérsok uppmattes en spannig pa ca 340 mV.

OBS!

Vi ser att det bildas en spanningsskillnad i cellen. Trots detta kan det vara svart att fa ut elektricitet ur
just denna cell. Problemet &r att reaktionerna sker inne i jastcellen och elektronerna ar svara att
transportera ut genom cellmembranen. Genom att anvanda en s.k. mediator kunde man forflytta
elektronerna mer effektivt till anoden. Mediatorn fungerar som en slags elektronbuss som forflyttar
elektronerna till elektrodytan. Exempel pa mediator som anvants i biobransleceller &r metylenblatt.

Exempel pa forskningsfragor kring laborationen

Hur paverkar mangden bransle spanningen?

Kunde nagot annat 4n jast anvdndas som katalysator?
Vilken roll har gelatinet i branslecellen?

Vad annat an hushallssocker kunde anvandas som bransle?

Mer intressant om mikrobiologiska bransleceller (15.10.2014)
http://www.instructables.com/id/Lime-Jello-Yeast-and-Carbon-Paper-Fuel-Cell/

Att ladda mobilen med urin
http://www.brl.ac.uk/researchthemes/bioenergyselfsustainable/urine-tricity.aspx

Bransleceller i medicinska implantat
http://newsoffice.mit.edu/2012/glucose-fuel-cell-0612

Mikrobiologisk branslecell i levande snigel
http://www.clarkson.edu/news/2012/news-release_2012-03-15-3.html

Ann-Sofie Leppédnen



Smarttelefonen — ett mangsidigt matverktyg

Mats Braskén och Ray Porn

Introduktion

En modern smarttelefon innehaller ett antal sensorer. | de flesta telefoner finns det
accelerometer, gyroskop, gps, ljudsensor (mikrofon) samt magnetometer (kompass). Dyrare
telefoner kan dven vara forsedda med barometer, luxmatare, termometer samt en matare
for relativ fuktighet. Telefonen innehaller dessa sensorer for att fa information om sin egen
position, rorelse och omgivning. | detta arbete koncentrerar vi oss pa smarttelefonens
accelerationssensor.

Mjukvara

For att kunna ldsa av sensorernas varden kradvs lamplig mjukvara installerad pa telefonen. |
detta arbete anvands SparkVue for Iphone/lpad (nedladdas gratis fran App Store). Nagra
andra mojligheter for Apples produkter dr SensorLog och Sensor Stream. F6r Android-
telefoner finns motsvarande applikationer, t.ex. AndroSensor, Sensor Kinetics och
Accelogger. For Windows-telefoner finns exempelvis SensorEmitter. De flesta telefoner kan
banda in matdata fran en sensor och spara dem i csv-format (comma-separated-values).
Datafilen kan sedan mejlas till valfri epost-adress, alternativt sparas till Dropbox. Darefter
kan csv-filen importeras till lampligt analysverktyg (t.ex. Excel). | figuren nedan visas en
accelerationsgraf i SparkVue.




Accelerationssensorn

Accelerationssensorn mater accelerationen i tre riktningar. De flesta accelerometrar ar
kapacitiva och méatningen utfors sa att en massa ar fastspand med tva fjadrar forankrade i
var sin fast kondensorplatta (se figur). Nar telefonen och sensorn accelererar trycks ena
fijadern ihop medan den andra dras ut. Férandringen hos den rérliga massans ldge syns som
en forandring i kondensatorns kapacitans. Accelerationens vdarde ges antingen i enheten
m/s? eller i enheter av g (= 9,81 m/s?2). Fér en telefon som ligger stilla pa ett vagratt bord
ger accelerationssensorn vardena

a, = a, = 0m/s? a, = —9,81 m/s%.

acceleration

o -

Fast kondensatorplatta Telefon/surfplatta

3 accelerations-
sensorer mater
accelerationen

i 3 olika riktningar
(x,y och z)

Fallférsok

Vi utnyttjar accelerationssensorn i en lIpad for att bestamma fria fallets acceleration. |
Sparkvue kan man stalla in 1amplig samplingsfrekvens, d.v.s. antalet matningar per sekund.
Vi valde den hogsta samplingsfrekvensen 100 Hz. Ipad:en slapps med botten nedat fran en
bestamd hojd (i vart fall 2,0 m) pa ett (riktigt) mjukt underlag. Under det fria fallet bandas
accelerationsdata in. Vi utférde tva likadana férsok och sparade matdata i csv-format.
Datafilerna skickades per epost och importerades till Excel. Fér en utforlig, steg-for-steg,
beskrivning av denna procedur, se resurscentrets hemsida skolresurs.fi. | figuren nedan visas
resultatet av ett forsok. Graferna visar resultanten av accelerationen, d.v.s.

a= /a,%+a32,+a§.
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Notera att nar Ipad:en halls stilla ar accelerationen = tyngdaccelerationen. Under det fria
fallet upphavs tyngdaccelerationen och sensorn registrerar accelerationen = noll. For att
bestimma falltiden (At) sa exakt som mojligt bor man underséka datafilen. | vart forsok
pabodrjades fallet vid tidpunkten t; = 5,60 s och avslutades vid t, = 6,24 s. Falltiden blev da
At = 6,24s —5,60s = 0,64s. Fallhdjden var s =2,0m. Eftersom accelerationen ar

konstant under fallet galler s = 54 t2. D& denna ekvation |6ses med avseende p& a fas

2s
a—t—z.
2s _ 2:2,0m
(A2~ (0,645)2
tidsbestamningen antas vara 0,01 s och foérsumbar i fallhdjden. Osdkerheten i

| vart forsok blir alltsa accelerationen a = =(9,81£0,3) Sﬂz Osdkerheten i

accelerationen berdknas som ett min-max-fel.

Att ténka pa:
* Det ar viktigt att ha tillrackligt hog samplingsfrekvens i matningen, minst 100 Hz.
* Fallhojden s bor bestimmas sa exakt som majligt.
* Tidpunkterna t; och t, bor avldsas direkt ur datafilen. Sma fel i falltiden resulterar i
stora kast i accelerationen (minst 0,3 m/s? fér samplingsfrekvensen 100 Hz).

Avslutning

| denna artikel har vi visat hur smarttelefonens accelerationssensor fungerar och hur den
kan anvandas for att utfora ett enkelt fallforsok. Accelerationssensorn har ocksa andra
anvandningsomraden. Exempelvis kan man studera svangningar, vibrationer, pendelrorelse
och rotationsrorelse. Vi aterkommer i ett senare nyhetsbrev till nagra av dessa
tillampningar.
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Webbtips

Nedan listar vi nagra nyttiga digitala tips. Har du egna tips om webbsidor
eller appar som du vill dela med dig av, hor gdrna av dig!

teamup.aalto.fi

Teamup ar ett redskap for gruppindelning och med hjalp av programmet
kan varje grupp ocksa banda in korta sekvenser om vad de kommit fram till
1 gruppen. Man kan stéilla kriterier for gruppindelningen sa att det i varje
grupp finns t.ex. bade flickor och pojkar.

popplet.com

I Popplet kan man gora tankekartor med bade text, ritningar och bilder. Ett
bra redskap for grupparbeten didr man vill studera samband mellan olika
faktorer.

glogster.com

Med hjalp av Glogster kan man gora interaktiva digitala posters. Man kan
lagga in bilder och text men &dven videoklipp 1 postern. For ett exempel 1
matematik kolla ldnken: http://eshortl3.edu.glogster.com/graphing-linear-
equations/?=glogpedia-source.

aurasma.com

Med Aurasma kan man producera digitalt material till egentligen vad som
helst, bilder, objekt, sevardheter mm (s.k. "Auras”). Man laser/ser
innehallet med hjéalp av en gratis app fér mobiler. Med verktyget kan man
tex uppleva 3D element i en pappersbroschyr genom att se pa bilden via
telefonen.

stickymoose.com
Med Stickymoose kan eleverna dela och rosta for olika idéer och verktyget
kan anvindas for brainstorming, reflektion och evalueringar.

socrative.com
Socrative ar en webbtjanst som gor det mdéjligt att snabbt och enkelt gora
digitala uppgifter at elever. Finns ocksa som appar for iOS och Android.

mentimeter.com
For snabba fragor och brainstorming.

youtube.com/user/acapellascience

En oerhort begavad musiker-fysiker som producerar versioner av kanda
latar med vetenskaplig text. Mest kiénd fér Bohemian Gravity om
strangteori och Rolling in the Higgs om Higgspartikeln.

worldsciencefestival.com/2014/10/2014-nobel-prizes-instant-
reactions-depth-analysis/

En analys av arets nobelpris pa en djup men anda lattforstaelig niva. Aven
modersidan worldsciencefestival.com &4r val viard regelbundna besck for
sina intressanta ariklar om aktuell forskning.

ed.ted.com/periodic-videos
Organisationen bakom TED-talks har gjort en filmserie om alla
grunddmnen 1 periodiska systemet. Bra inledning pd 118 kemailektioner!
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Om oss

Resurscenter for matematik, naturvetenskap och teknik i skolan ar ett
nationellt finlandssvenskt projekt for att stéda skolundervisningen i
dessa dmnen. Projektet ar sjdlvstiandigt men sker 1 nira samarbete
med bl.a Helsingfors universitet, Yrkeshogskolan Arcada,
Yrkeshogskolan Novia, Abo Akademi och det nationella LUMA
natverket.

Resurscentret ar ett initiativ av Svenska tekniska
vetenskapsakademien i Finland (STV). Som projektigare fungerar Abo
Akademi via Centret for livslangt ldrande. Projektet finansieras fran
manga olika hall, bland annat av Svenska kulturfonden,
Utbildningsstyrelsen, Svenska folkskolans vinner, K.H. Renlunds
stiftelse, Stiftelsen Bri‘ga Maria Renlunds minne, Magnus Ehrnrooths
stiftelse, Stiftelsen for Abo Akademi och STV.

Detta nyhetsbrev ar en fristdende fortsattning pa de informationsbrev
som tidigare producerats vid Kemididaktiskt resurscentrum. Pa
Resurscentrets hemsida www.skolresurs.fi kan du ocksa ladda ner
detta nyhetsbrev. Dar finns &dven mer information om centrets
verksamhet och framtida evenemang. P4 hemsidan finns ocksa en del
lankar och annat undervisningsmaterial samlat. Vi tar gédrna emot
tips och idéer gallande ldnkar och annat material.

Var vision
Vi vill...

...skapa intresse for matematik, naturvetenskap och teknik i skolan sa
att elevernas valmojligheter 1 kommande utbildning breddas

...framja vaxelverkan mellan skolor, niringsliv och hogre utbildning
for att oOka elevernas forstdelse for naturvetenskapernas och
teknologins betydelse for hallbar samhéillsutveckling

...bidra till att stdrka lararnas &dmneskunskaper och 0Jka
forutsattningarna fér innovativ undervisning

Ledningens kontaktuppgifter

Projektkoordinator Cecilia Lundberg

CLL (Centret for livslingt lirande vid Abo Akademi och Yrkeshdgskolan Novia)
Fabriksgatan 2, 20500 Abo

E-post: cecilia.lundberg@skolresurs.fi

Telefon: 02 215 4970

Verksamhetsledare Minna Bostrom
Telefon: 050-341 1338
E-post: minna.bostrom@skolresurs.fi

Resurspersoner

Tveka inte att ta kontakt om du har
fragor eller om du har idéer!
E-post: fornamn.efternamn@skolresurs.fi

FYSIK

Jonas Waxlax, lektor 1 fysik,
Gymnasiet Larkan, 044-3511250

Mats Braskén, lektor 1 fysik,
Yrkeshogskolan Novia, 050-3770868

Markus Norrby, lektor i fysik,
Vasa ovningsskola, 040-5157574

Annika Venilainen, doktorand i fysik,
Helsingfors universitet, 044-2870987

KEMI

I§erit Kurtén-Finnéas, akademilektor,
Abo Akademi, 050-5649309

Triin Gyllenberg, lektor 1 kemi,
Brand6 gymnasium, 041-5471748

Mariann Holmberg, lektor i kemi,
Yrkeshogskolan Arcada, 040-5924186

Ann-Sofi Leppénen, forskare,
Abo Akademi 044-5530995

KLASSLARARE

Ann-Catherjne Henriksson, doktorand 1
pedagogik, Abo Akademi, 040-5891750

Anna Karin Jern, klasslérare,
Osterby skola, Raseborg, 040-3564650

Kerstin Sandén, klasslarare,
Vasa 6vningsskola, 050-3511534
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