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Resurscenter

fér matematik, naturvetenskap och teknik i skolan

RC satsar pa bredd

Nu har det gatt ett 4r sedan jag borjade som verksamhetsledare
for Resurscentret. Jag har blivit bekant med verksamheten och
med de duktiga resurspersonerna som arbetat vid RC flera ar.
Malet har varit att na ut till eleverna genom ldrarna och det
kommer att fortsitta som en rod trad i verksamheten. Vi satsar
ocksd pa att skapa aktiviteter som hdojer intresset for
naturvetenskaper bland eleverna. Foérutom kurser for larare
kommer vi 1 fortsdttningen &ven att erbjuda intressanta
studiebesok bade for elev- och larargrupper, inspirerande material
som stoder innovativ undervisning och en 6kad kontakt och dialog
mellan universitet och skola. Vi stéder utvecklingen av
dmnesoverskridande temahelheter som kan ge eleverna béttre
helhetsintryck av vad naturvetenskaperna har att erbjuda.

Vi vill ocksd kunna erbjuda en extra guldkant genom mera
specifika satsningar. Ett exempel pid en ny satsning &r
inforskaffandet av tva rymdkoffertar som kan lanas ut for studier
i astronomi. Satsningen har gjorts i samarbete med ESERO
Nordic och for det praktiska arbetet kan vi tacka Jan Holmgéard
fran Sursik som gjort ett jattejobb med detta. Vi hoppas kunna
erbjuda bade utrustning och skolning under varens lopp. Pa
kommande &r ocksd matematik stand-up, material for fysik i
gymnasiet, sommarkurser for larare, Science camp for elever och
larare och mycket mer. En ny satsning for detta ldsar ar att vi har
tre klassldarare som planerar aktiviteter for lagstadiebarn och
klasslarare. Ni kan ldsa mer om klassldrarna i detta nyhetsbrev
men i var kommer det ocksa ett eget nyhetsbrev till ldgstadierna
dar det finns mera information om verksamheten. RC foljer aktivt
med fornyandet av de nya ldroplanerna och vi férséker anpassa
var verksamhet sa att den f6ljer utvecklingen. For att 1 framtiden
fa eleverna att vilja studera och arbeta med naturvetenskaper ar
skolans undervisning 1 nyckelroll - det ar dar som grunden for
intresset skapas och byggs upp. RC kan bidra med att stéda
skolbesok vid universitet och vi arbetar ocksa pa att kunna lyfta
fram arbetslivet inom de naturvetenskapliga dmnesomradena.
Las mera om ansokningar for skolbesok (Science Camp) langre
fram i nyhetsbrevet.

Jag onskar alla ldrare en god fortsédttning pa hosten 2013! Tag
garna kontakt med mig angdende onskemal om material, kurser
eller 6vriga aktiviteter.

Verksamhetsledare Minna Bostrom
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DaNa projektet utvidgas

Det 4r med gladje RC kan meddela att DaNa-projektet (Datorstodd
undervisning 1 naturvetenskap) 1 vara gymnasieskolor utvidgas. Hésten
2011 inleddes DaNa/Osterbotten dér regionens samtliga gymnasieskolor
deltog. Detta tvaariga projekt har nu avslutats. Senaste oh('jst inleddes
DaNa/Sydvist med nio deltagande gymnasieskolor fran Abo i vést till
Lojo och Helsingfors i séder. I ar kommer DaNa/Nyland att starta med
ytterligare sju gymnasieskolor. De deltagande skolorna har fatt bidrag
till att skaffa digital métutrustning for fysik-, kemi- och
biologiundervisning. RC har (och fortsiatter) fungerat som
medkoordinator och handhaft en stor del av fortbildningen. Vi gratulerar
och hilsar Kyrksliatt, Helsinge, Bréando, T6l6, Grankulla, Sibbo, och
Borga vilkomna i projektet.

Fysikdemonstrationer pa Vetamix

Resurspersonen 1 fysik dJonas Waxlax har tillsammans med
produktionsbolaget Cityportal och Vetamix producerat ett drygt
femtiotal laborationsklipp som nu finns uppladdade pa Vetamix. Enklast
hittas laborationerna genom att man gar in pa www.vetamix.net och 1
sokfaltet skriver laborationer. Laborationerna kan anvidndas som
inspiration for larare eller som visningsmaterial for elever. I det senare
fallet Ionar det sig kanske att stoppa klippen innan den fysikaliska
forklaringen diskuteras i klippens senare del. Malgruppen ar framst
hogstadiet men mycket av materialet gar ocksa helt eller tillampat att
anvanda 1 gymnasieundervisning.

Nobelpriset i fysik till Peter Higgs
och Francois Englert

Ingen av er har kunnat undga att arets Nobelpris i fysik gick till Peter
Higgs och Francois Englert. Men vad &r egentligen all denna hype kring
Higgs bosonen och Higgs faltet? Det kan vara vért att kolla foljande tva
lankar

http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/2013/popular-
physicsprize2013-sv.pdf (popularvetenskaplig information fran
Nobelstiftelsen)

http://www.aip.org/mobel/physics2013.html (populdrvetenskapliga texter

samt mera tekniska, samlade och editerade av AAPT (American
Association for Physics Teachers))

¢

RC forstarker teamet
med tre klasslarare:

Ann-Catherine Henriksson jobbar
som klassldrare pd deltid vid
Malms skola i Pargas och dr
forskarstuderande inom dmnet
miljopedagogik vid Pedagogiska
fakulteten vid Abo Akademi.

Anna Karin Jern dr klassldrare i
Osterby, Raseborg. Hon gor bl.a.
webbsidan Fyke-resursen och
skickar ut manadstips pd
epostlistan Dynamo.

Kerstin Sandén jobbar som
klassldrare vid Vasa évningsskola.
Matematik dr hennes
speciliseringsdmne och intresse.
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Nordiska forskare traffades i Reykjavik

Nordic research network in Science Education (NorSEd) ar ett natverk for forskarstuderande inom de nordiska
landerna. Projektet kring néatverket Ar trearigt (2010-2013) och har finansierats av NordForsk. Den 8-10
oktober var det dags for projektets avslutande workshop som ordnades i samarbete med Universitetet pa Island
1 Reykjavik. Workshopens tema var forskning kring undervisningsresurser samt olika lidrmiljéer inom
naturvetenskaperna. Sammanlagt 36 deltagare fran de nordiska landerna samlades for en tre dagar lang
intensiv traff for att diskutera dessa lirodmnen samt utbyta idéer. Fran Finland deltog forutom undertecknad
aven Kati Sormunen fran Helsingfors Universitet. Kati forskar kring anviandningen av smarttelefoner som ett
hjalpmedel for inlarningen i de héar laroAmnena.

Las hela rapporten pa www.skolresurs.fi/nyhetsbrev14

Ann-Catherine Henriksson

Inspiration och spénning pa NO-biennalen

Giftmord, sagoexperiment och vardagsfysikens mysterier. Fér den som
soker nya och spidnnande uppslag kring ldrandet 1 naturvetenskapliga
amnen 1 grundskolan var NO-biennalen i1 Umea i september ett
valskraddat paket. Huvudsyftet med programmet &ar att vicka intresse
och intressera den naturvetenskapliga utbildningen fran férskolan upp
till nian. I svenska skolsammanhang star NO for naturorienterade
dmnen och konferensen erbjuder foreldsningar, workshopar och
utstéllningar av laromedel och material. Under ar 2013 har biennalen
ordnats 1 Véaxjo, Umea och Karlstad. En del inslag har dterkommit 1 alla
tre upplagor av biennalen, andra féreldsningar och program har
varierat mellan orterna. For arrangemanget star de nationella
resurscentra for fysik, kemi samt biologi och bioteknik 1 Sverige.

Det framtida 6det fér de nationella resurscentra inom naturvetenskap i~ Under workshopen att losa en
Sverige ligger for tillfidllet i regeringens vagskal. Ett nytt centrum for  mordgdta med elektrofores
amnesdidaktik inom naturvetenskap och teknik vid Linképings forvandlades deltagarna till
universitet planeras att startas upp fran ar 2014. Hur det ska g& med  polisinspektirer med uppdrag att fa
det statliga stodet till de redan existerande resurscentra édr én sa lange  fast den skyldiga.

ett fragetecken. Vi far hoppas pa en l6sning som gynnar alla parter och

nya hogklassiska NO-biennaler 4ven framledes.

Las mer om NO-biennalen pa www.skolresurs.finyhetsbrevl4. Dar
finns ocksa Triin Gyllenbergs artikel om biennalen.

Cecilia Lundberg

Sommarkursen i Vasa: energi och studiebesok

Resurscentrets sommarkurs forsta veckan i juni handlade denna gang om energi och studiebesok. Deltagarna
fick lyssna till féreldsningar kring bland annat vindkraft och bioenergi, de jobbade med olika workshops kring
energi och deltog 1 besok till Novias laboratorium och energiforetag 1 trakten. Material finns samlat pa adressen:

www.skolresurs.fi/sommarkurs2013
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Berzeliusdagarna i Stockholm 31.1-1.2

Berzeliusdagarna arrangeras av Svenska kemistsamfundet och samlar hundratals gymnasiestuderande fran
hela Sverige. Forskare fran hogskolor och industri star for presentationerna. Huvudsyftet ar att ge en inblick i
kemistudier och var kemister placerar sig i yrkeslivet. Till Berzeliusdagarna 2014 har Finska kemistsamfundet
aterigen mojlighet att sta for resor och 6vernattning for fyra gymnasiestuderande. Svenska kemistsamfundet
bjuder pa program och maltider for samtliga deltagare.

Resurscentret samarbetar med Finska kemistsamfundet och vi hjédlper 1 ar till att fa fram de fyra personer som
far resa till Stockholm samt ordnar alla researrangemang. For att underliatta valet vill vi att de intresserade
sjalva skriver en fritt formulerad ansékan pa 300-500 ord dar det framkommer varfor just du tycker om att
studera kemi/tycker att kemi ar ett intressant &mne.

Ansokan tillsammans med en rekommendation av kemildraren (undertecknad som pdf eller pa papper) skickas
till cecilia.lundberg@skolresurs.fi senast den 30.11.2013.

Las mer om Berzeliusdagarna pa http://www.berzeliusdagarna.se/

RC goes Educa 24-25.1

Educa 2014 — Finlands storsta utbildningsméssa — dr inbokat den 24-25.1 1 Mésscentret i Helsingfors. Det
finlandssvenska programmet &r koncentrerat till ett svenskt kvarter, Hérnan, med utstédllningar och
presentationer. Resurscentret kommer att vara synlig 1 en utstéllningsmonter tillsammans med Abo Akademi
och pa estraden kommer resursperson Jonas Waxlax att visa hur elevernas intresse for fysikaliska fenomen kan
demonstreras med enkel, billig och vardaglig utrustning. Tid och plats for Jonas presentation ar fredag den 24.1
kl 14.

Ar 2013 slog Educa publikrekord med 6ver 15 000 besokare. Infér den kommande méssan har det svenska
inslaget ytterligare utokats. Deltagande ar gratis, men du registrerar dig antingen pa férhand eller vid entrén. I
manga kommuner far deltagande 1 Educa rdknas som en eller en halv fortbildningsdag.

P4 lankarna hittar du savél det svenska som finska programmet, samt kan registrera dig till Educa.

http://www.messukeskus.com/Sites1/Educa/Sivut/default.aspx
http://www fsl.fi/fsl-informerar/moten-och-kurser/educa-2013/program-pa-svenska

Stauppmatematikern Matt Parker till Finland 7-8.4

Ni har sdkert alla i nigot skede stétt pa en stduppkomiker. Men vad 4r en stduppmatematiker (stand-up
mathematician)? Resurscentret har lyckats fa stduppmatematikern Matt Parker att klimma in ett besok till
Svenskfinland. Matt Parkers mal &4r att far sin publik mera intresserad av matematik. Han har i flera ar
turnerat runt i Storbritannien och forgyllt vardagen for bade skolelever, studerande och "vanliga" ménniskor.
Han anlitas flitigt av bade BBC och The Guardian. Matt Parker ger forestiallningar for gymnasieelever 1 Nyland
mandagen den 7 april 2014 och Vasa tisdagen den 8 april 2014. Hall utkik pa vara hemsidor fér mera
information om tider och anmélningsforfarande.

¢
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Science camp: studiebesok till Abo Akademi

RC kan erbjuda studiebesok vid Abo Akademi fér en klass i hogstadiet eller gymnasiet som tillsammans med sin
larare vill bekanta sig med universitetsvirlden. Science Camp ar 1-2 dagar langt och dir ingar besok vid
laboratorier och eget arbete. Vi skraddarsyr besoket enlig skolans 6nskemal.

Varen 2014 ordnas Science Camp i Abo eller i Abo/Korpostr('im med Overnattning 1 Skérgardscentrum
Korpostrom. RC ansvarar for arrangemangen med programmet, mat och transporter medan skolan ansvarar for
eleverna pa fritiden. Intresserade skolor kan ta kontakt med Cecilia Lundberg for vidare diskussioner.

Nytank inom grundskolans naturvetenskap

Resurscentret samarbetar med utbildningsstyrelsen och ordnar tre seminarietillfillen under varen om
naturvetenskap 1 ett brett, f(grskande och elevnara perspektiv. Tre olika orter - ndstan samma program. Boka in
dagen néra dig: 6.3.2014 1 Abo, 7.3.2014 1 Helsingfors eller 23.4.2014 1 Vasa. Seminarierna behandlar under
formiddagen aktiviteter och nytdnkande inom naturvetenskap och matematik, tvarvetenskapligt och
elevcentrerat lirande samt principerna fér 6ppna laborationer. Workshopar, t.ex. rymdkoffert, dataloggning och
vardagsexperiment, under eftermiddagen. Hall utkik efter mer information pa hemsidan.

Sommarskola i biovetenskaper 2-5.6

Kom och bekanta dig med cellbiologisk och medicinsk forskning! Du som har intresse for biovetenskaper och vill
lara dig olika molekylarbiologiska forskningsmetoder kom med pa AAs sommarskola, 2-5 juni 2014. Kursen ar
inriktad for elever pa hogstadie- och gymnasieniva.

Fragor och anmélningar till Maria Jensen (maria.jensen@abo.f1)

Den finlandssvenska rymdkofferten

I Norge har man en tid haft en "romkoffert” som dkt som en budkavle mellan skolor. Idén 4r den att man under
en period pa 3-4 veckor ska kunna anvianda kappsickens méatinstrument innan de sdnds vidare till nédsta skola.
De méitinstrument som finns 1 kofferten ar till for att studera foreteelser med anknytning till norrskenet. De tva
koffertar som nu haller pa att ta form kommer att turnera mellan finlandssvenska skolor. Grundidén &dr den
samma som 1 den norska forlagan men solteleskopet har bytts ut mot ett Maksutov-Cassegrain-teleskop som
man med filter kan anvéinda for att studera solflickar. Teleskopet kan ocksa anvéndas for att se pa vara
narmaste planeter. Det valda teleskopalternativet kan alltsa anvéndas dygnet runt.

Dartill finns nagra enkla spektroskop, en "Sunspotter” och en magnetometer. Med hjilp av spektroskopen kan
eleverna fa en forsta inblick 1 hur man kan studera ljus av olika vaglangd och koppla informationen till olika
grunddmnen. “Sunspottern” dr ett fantastiskt tryggt och enkelt redskap nir man vill félja med och kartlagga
solflackar. Magnetometern har sin givna plats eftersom jordens magnetfilt spelar en nyckelroll nar det giller
uppkomsten av norrsken. Den som kommer att finnas 1 var rymdkoffert ska kopplas till en dator och levererar
data over aktuellt magnetfalts styrka i1 tre riktningar. Resultatet visas i1 grafisk form pa skérmen.
Magnetometern och mjukvaran har utvecklats av Jan Holmgard och Mats Braskén.

Inom nagra veckor borde koffertarna kunna tas 1 bruk.
Maria Sjoblom, Jan Holmgard
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Undervisningsidé om jonbindning
(Berit Kurtén-Finnds och Ann-Sofi Hirmala Braskén)

Avsnittet om atomens byggnad och kemisk bindning ar
teoretiskt och abstrakt, och kdnns kanske inte alltid sa
inspirerande att undervisa.

Ett forsok att gora det mer handgripligt och konkret ar att
|ata eleverna sjalva bygga atommodeller med hjalp av
ringar av jarntrad och modellera. Genom att anvanda olika
farger for ”elektronerna” i tva olika atomslag som ska bilda en elektronbindning blir det
tydligt varifran elektronerna kommer da ett ytterskal fylls upp till oktett.

Exempel

Lat eleverna bygga en magnesiumatom och en fluoratom med respektive elektronskal.

Lat dem sedan fundera pa vad som hander om magnesium och fluor reagerar med varandra.
Eleverna kan da mera konkret marka att det behoévs en fluoratom till for att de bada elektronerna i
magnesiums ytterskal ska ha ndonstans att ta vagen.




Att berdkna jonens laddning blir ocksa konkret och tydligt pa det har sattet.

Material som behovs (per grupp)

* vitt papper (som underlag dar de kan skriva in bl.a. kdrnladdningarna)

* 6 stycken jarntradar av 3 olika langder (de kan sjalva forma dem till ringar)

* 2 klumpar modellera av olika farg (eleverna far sjalva rulla "elektronkulor”)

* extrajarntradar (som eleverna far da de marker att de behover fler atomer av det ena
atomslaget).

Uppgiften gar ju att variera pa olika satt. Man kan naturligtvis bérja i en enklare dnda, t.ex. med
natrium och fluor och sedan ga vidare till det har lite svarare exemplet dar de sjalva maste komma
underfund med att det behovs fler av fluor for att magnesiums bada ytterelektroner ska ha
nagonstans att ta vagen.

Uppgiften ar testad i en klass i arskurs 8 dar den utfoll val.



TRE KVISTIGA KRETSAR

Inspirerat av Goran Grimvall (Brainteaser Physics), har kommer tre kretsmysterier att |6sa i hostmorkret.

1. Tva gammaldags glodlampor, markerade 230V/100W och 230V/25W, kopplas i serie och till ett

natuttag. Vilken (om nagon) av lamporna kommer att lysa starkast?

230V

— o

&

100 W 25 W

2. Tre likadana lampor A, B och C kopplas ihop enligt nedan. Nar brytare 1 sluts sa lyser lampa A

med normal styrka. Hur kommer lamporna att lysa om man ocksa sluter brytare 2?

—
-

QR
-

C

3. Alla 12 sidor i en kub bestar av en ledningstrdd med resistansen 12 ohm. Vad &r resistansen mellan tva

diagonalt motsatta horn

av kuben (t.ex. mellan A och H)?

G H
D
F
120
Cl E
120
A 12 Q B

Losningsforslag hittar du pa nyhetsbrevets nast sista sida.

Mats Braskén



Symmetri och speglingar i GeoGebra

GeoGebra ér ett ypperligt hjdlpmedel vid undervisning om
symmetri och speglingar. En stor fordel dr uppgifterna ar
Oppna, det finns inte bara ett svar som ar korrekt. Det &r
dessutom litt att differentiera. En annan fordel att speglingarna
ar exakta.

Tva f6ljande undervisningssekvenser dr utprovade i arskurs 8.

Symmetri kring en linje och spegling i en linje

Eleverna bor kénna till begreppet symmetriaxel och verktygen

2 9

“polygon”, ’regelbunden polygon” och "linje genom tva

finns numera ocksd som app
punkter”. . g e . .
for bade iOS och Andrid.

Uppgift 1

Skapa en figur med a) en symmetriaxel b) tva symmetriaxlar ¢) tre symmetriaxlar d) fler &n tre
symmetriaxlar. Markera symmetriaxlarna.

Lat eleverna kontrollera sina I6sningar genom att introducera verktyget ’spegla objekt i en linje”.
Diskutera kongruensen samt fundera pd om det finns figurer som har odndligt ménga
symmetriaxlar.

Uppgift 2

Skapa en minghorning och en linje. Spegla manghdrningen i linjen. (Gor uppgiften utan rutnit i
ritomradet).

Undersok tillsammans, dock sa att varje elev har egen figur, avstandet frén en punkt i
ménghdrningen till speglingslinjen och motsvarande spegelbilds avstand till speglingslinjen. Visa
att avstanden dr samma dven om manghdrningen dndras. For detta behovs verktygen “stricka

% 9

mellan tva punkter”, ”skdrning mellan tva objekt” och ”avstind eller langd”.

Eleverna kan ocksa visa att den linje som gir genom en punkt och dess spegelbild &r vinkelrdt mot
speglingslinjen. For detta behovs verktyget vinkel”. Diskutera kongruensen.

Uppgift 3

Skapa en figur och spegla den i a) y-axeln b) x-axeln. Jamfor spegelbildens och bildens koordinater.
Vad maérker du?

Uppgift 4

Skapa en femhdrning och en linje. Ha inget rutnét i ritomradet. Skriv ut bilden. Spegla
femhorningen i linjen genom att rita for hand.

Fler uppgifter kring symmetri och spegling pd www.skolresurs.fi!

Camilla Soderback



Visualisering av data

Ett relativt nytt satt for datavisualisering ar s.k. dynamiska eller rérliga diagram (eng: motion charts). Denna typ av
graf blev populariserad i samband med professor Hans Roslings presentationer om ”varldens halsotillstand”.
Gapminder heter en organisation (http://www.gapminder.org/) som utvecklar denna visualiseringsteknik. Pa
Gapminders hemsida finns flera videon dar Rosling anviander mjukvaran for att visualisera olika datamaterial. Nagra
av dessa bor upplevas! Gapminder har en databas som ar valfylld med (forhoppningsvis) tillforlitligt data som beror
hélsa, valfard, energi, miljé och mycket annat.

g Mowtouse | | (53 Shore graph | | =" Normal view

* lin

| diagrammet intill studeras sambandet mellan energianvandning
per person (enhet toe, ton oljeekvivalenter) och BNP per capita .
(enhet US dollar) i Tanzania, Thailand, Finland, Chile och Kanada. ' '

Tidsserierna visualiseras fran 1960 (1971) till ar 2011. Alla lander (Canada 1960 ) :_5;,”

har blivit rikare (hégre BNP). Energikonsumtionen har i stort varit : S,

konstant i Tanzania medan den har férdubblats i Chile och Kanada a [Cmsw®)

samt trefaldigats i Finland och Thailand. | grafen kan man se S o) / :

sambandet mellan variablerna samtidigt som man kan studera ‘-...-.»"'(W

hur sambandet férdndras i tiden. S / : ' @
income per person (GDPicapita, PPPS nflation-adjusted) Sl

Denna typ av visualiseringar ger direkt upphov till olika uppslag for diskussion och utredning:

- Varfor ser energikonsumtionen ganska lika ut i Finland och Kanada?

- Ange lander som ér ytterligheter i fraga om energikonsumtion och BNP.

- Finns det fattiga lander med hog energikonsumtion eller rika lander med lag energikonsumtion?

- Hur mycket energi skulle varlden behdva om alla lander hade samma energikonsumtion per person som
Finland?

Nagra andra exempel pa intressanta variabelval i Gapminder:

a) "Coal consumption, total (log)” pa x-axeln och “Energy, total (log)” pa y-axeln. Vilka lander har hog/lag andel kol i
sin energianvandning?

b) ”Yearly CO2-emissions (1000 tones)” pa x-axeln och "Cumulative CO2-emissions" pa y-axeln. USA:s och Kinas
klimatpaverkan syns tydligt har.

c) "Population Growth %" pa x-axeln och "Population, total" pa y-axeln. Notera hur Indien och Kina seglar upp som

ballonger, men ocksa hur man faktiskt kan ana en svagt minskande trend i befolkningsékningstakten.

d) "Internet users (per 100 people)" pa x-axeln och "Cell phones (per 100 people)” pa y-axeln. Dra ned hastigheten sa
langt det gar, zooma in, sa att du skér bort den tomma delen av grafen och tryck pa play. Man far har en tydlig bild
av "informations-tredjevarlden”.

Konstruera och publicera dina egna dynamiska diagram

En nackdel med Gapminder ar att man, i nuldget, inte kan satta in eget data i programmet. Inte heller i Excel 2010
har man mojligheten att konstruera dynamiska diagram (om man inte har en enorm inre lust att borja programmera
i VBA forstas). Daremot kan man exempelvis anvdnda verktyget Google Spreadsheets som ar en del av det
natbaserade kontorspaketet Google Docs (https://docs.google.com). Google Docs innehaller kontorsprogram (text,
kalkyl, presentation, bilder etc.) och dokumenten lagras pa Drive (”i molnet”). Detta kalkylprogram fungerar nastan
som Excel och rorliga grafer finns inbyggda under namnet motion charts. For att kunna anvdnda verktyget kravs det
att man har anvéndarkonto pa Google Docs (gmail-adress).



Steg-for-steg beskrivning for att skapa en motion chart:

1. Logga in till Google Docs. Klicka pa knappen Create och vilj Spreadsheets. Da framtrader ett rutnat av

Exceltyp och menyraden nedan.

File Edit View Inset Format Data Tools Help All changes saved in Drive

& e P ot %o amal v -[BZsA..B.-5. F-1.5 HMY =
2. Skriv in data (och formler) pd samma sétt som i Excel. i [ el Bk
. . Finland 1965 10541] 0438431009
Obs: Anvand punkt (.) som decimalseparator. Finland 1970 13162 0532566440
Finland 1975 15725 0.379502453
Finland 1980 17797 0.786695144
A ) A . . A X . . Finland 1885 19959 0.711720397
Data skrivs in som tidsserier for olika objekt. Forst i listan kommer Finland 1880 23181 0851767463
Finland 1005 21650 0.806609183
tidsserien for objekt 1, darefter tidsserien for objekt 2 o.s.v. Finland 2000 27172, 0633622627
Finland 2005 30469 0558316001
Finland 2010 31239 0.802677431
Polen 1065 8052 1911243633
H 2 H H H H Polen 1870 7076 2.157458039
Intill ses ett exempel pa kolkonsumtion och BNP per capita i fem olika T ik b
= H . . . ° Polen 1980 9173 2856097178
lander (Finland, Polen, Storbritannien, Sydafrika, Sydkorea) aren 1965, e = e S
. . . . . . Polen 1980 8172 2.107778885
1970,...,2010. Enbart tidsserierna for Finland och Polen syns i urklippet BT i SR Ly
. . Polen 2000 11681 1503977135
intill. Polen 2005 13573 1.453869085
Polen 2010 17085 1.472989232

[

3. Markera hela datamatrisen inklusive rubrikraden och klicka pa knappen Insert chart pa menyraden
Programmet foreslar olika alternativ och i detta fall valjer man Motion chart och klickar Insert.

4. Formatera och dndra utseendet efter behov.

Resultatet dr en motion chart konstruerad utifran eget data med hjalp av Google Docs Spreadsheets. Man kor det

dynamiska diagrammet genom att trycka pa play-knappen. Nedan ses slutresultatet for ovanstaende datamaterial.
Att publicera sin egen dynamiska graf

Da man visualiserat sina favoritdata kan man publicera sitt resultat pa internet. Man kan alltsa generera html-kod
direkt fran en motion chart i Google Docs.

Klicka pa den lilla pilen uppe i hogra hornet av en aktiv graf och valj Publish chart. Da genereras html-kod som man
direkt kan klistra in pa lampligt stélle pa sin internetsida.
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Publish chart
Paste this into any HTML page.

<senpt type=Yextfavascnpt” sro="tiafax googleapis com/aa

Qessiect ot i Dichan j=> [ iy
docs google com/spreadsheetAq?key=04aKmiFk Gm_AJE
SKTW
08headers«18range=Al %IADS18gid=08pubs 1" "opticns™
{tnleTextStyle™:{Yom Size™ 10}."v Aves™ [ useFormat From Da
13" true, Yitke" “Laft vertical axis tele”, ‘min\Value“null,"view'i
ndou™{imin":null max"nul] max\aue" nudl) [use Forma Fr
om Data”zrue, minVake"nul, viewWindow™: {min"null max":
ol maxValue"null]), BooleanRole" certainty” Yitie" Chart
title”, Teight™ 617 "animation™:{ duration™ 0}, wikh" 1031,
huis™ {useFormatFromData”true Yithe " Horzontal awts

konsumtion per ¢

axVahoe ol state . view” . s Defauh Misuakea
on”1rue.“chan Type™: Motk Chart”"chart Nama™ Chiart 1}
BN® per capa (US dofiar) v Linv <Iscept>
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Arcusfunktioner i aktion

Vi ska studera tva problemstéllningar som leder till uttryck innehallande en arcusfunktion. De tva problemen
ar likartade; det forsta ar en rent geometrisk problemstallning medan det senare ar en mera praktisk
tilldmpning. For att modellera, I16sa och analysera problemen anvands derivata, integral, ekvationsldsning och
approximation. Nagra formler fran analysen som vi behover ar

1
(1) Darcsinx =———, —1<x<1
1—x2

xV1 — x2 + arcsin x
(Z)J.\/l—xzdx= 5 +C, —-1<x<1

Integreringsregel (2) kan verifieras via derivering bagge led.

Cirkelns tredelning

Att dela en cirkel i tre delar sa att delarnas areor ar lika kan t.ex.
goras genom att dela cirkeln i tre identiska sektorer vardera
med medelpunktsvinkeln 120°. Men hur gér man om delningen
ska utféras med hjalp av tva parallella linjer? Se illustrationen i
figuren intill. Vi utgar fran enhetscirkeln med arean m och

fragan ar pa vilka positioner a och —a som de vertikala linjerna
ska placeras for att de tre delarna ska bli lika stora. Kravet blir
da att mittenbiten (omradet som avgransas av de streckade

linjerna och cirkeln) ska ha arean % Utgaende fran ekvationen

fér enhetscirkeln bildar man funktionen V1 — x2 som far
representera den ovre cirkelhalvan. Detta leder till ekvationen

a

a
E—Z f\/l—xzdx=4f\/1—x2dx=Z(a\/l—a2+arcsina)
-a

3_
0

vilket ar samma som

T 1.5
av1l—a?+ arcsina = e //

dar a € [0, 1]. Denna ekvation kan enbart I6sas numeriskt och | /
I6sningen ar a = 0,264932. De vertikala linjerna x = —0,265 och /
x = 0,265 delar alltsa enhetscirkeln i tre lika stora delar.

| figuren intill representerar den svarta streckade linjen L /

0.5
konstanten % och den blaa kurvan vansterledet i ekvationen. Som /

synes dr funktionen f(x) = xV1 — x?2 + arcsin x valdigt linjar i
intervallet [0, 0,5] sa om vi berdknar tangenten i punkten x = 0

erhaller vi en ganska bra linjar approximation.



Derivatan av f(x) blir

flf(x) =+1—x%2—- ad ! =2yJ1—x2

X +
V1—x2 V1 -—x2

vilket ger en riktningskoefficient pa f'(0) = 2 i origo. Den linjara approximationen &r saledes [(x) = 2x. Om

den linjariserade ekvationen 2x = %Iijses fas resultatet x = % =~ (0.2618 och avvikelsen till den numeriska

I6sningen ar enbart ca 0,003. Linjarisering fungerar i detta exempel utmarkt for att finna en noggrann
approximativ l6sning till en icke-linjar ekvation som inte kan |6sas exakt.

Modell for en matsticka
En variation pa temat i foregdende uppgift ar att skapa en matematisk modell av en vatskematare for en
liggande cylindrisk tank. Vi utgar fran en tank med basradien r = 1 m och langden L m. Givet vatskedjupet

d € [0, 2] ska fylinadsgraden for tanken beraknas. Fyllnadsgraden f definieras som

vatskans volym

=100% - :
f % tankens volym

matsticka Lo

1 N

/ U0 \
-5 At -ps o 05 1 s
NE )

- 1.0

Vi ténker oss att x-axeln ar vertikal i grafen ovan. Om vi kdnner vatskehéjdens position h =d — 1 € [—1,1]
kan véatskans tvarsnittsarea berdknas enligt

h
T
A(h) =2 f\/l—xzdx=5+h 1 — h? + arcsinh
21

Om tvérsnittsarean ges av A(h) ar volymen L - A(h). Totala volymen fér tanken ar mr2L = mL vilket ger
fyllnadsgraden

f(d) =100 %+ (d — 1)V2d — d? + arcsin(d — 1)

/s

dar h ersatts med d — 1. Om vi kdnner vatskedjupet d kan fylinadsgraden nu berdknas genom att evaluera
f(d). En graf av tankens fyllnadsgrad f(d) ses nedan.



Precis som i foregaende uppgift ar fylinadsgraden ganska linjar, 10
speciellt for d € [0,5,1,5]. s
>
Hur stort fel gér man maximalt om man approximerar ::‘% 6 /
funktionen fmed en linjar approximation? Utifran figuren intill 'c‘t: 4 /
kan man konstruera en linjar approximation, t.ex. genom att i
interpolera punkterna (0,0) och (2,100), vilket ger funktionen ’
I(d) = 50d eller [(h) = 50 + 50h. Vi noterar ocksa att 0 0.5 1 15 2
funktionen f(d) ar konvex i [0, 1] och konkav i [1, 2]. | intervallet vétskedjup (m)

[0,1] &r alltsa I(d) en Overskattning av f(d) och iintervallet [1, 2] &r den en underskattning. Motsvarande
intervall for vatskehojden h ar [—1, 0] respektive [0, 1]. Da felet analyseras utgar man fran funktionen
f(h) = m(E+ hy1—h2 + arcsinh)
m \2
och intervallet [—1, 1]. P.g.a. symmetrin kan man maximera differensen
e(h) = f(h) — I(h) = %(g + hy/1 — h? + arcsin h) — 50 — 50h

over intervallet [0, 1]. Derivatan blir

100 h? 1 100 h? -1
iy =0 )os0 =100 L )

+
m V1—hZ V1-h?

For att bestimma derivatans nollstallen gors uttrycket inom parantes liknamnigt och taljaren nollstalls.

T
1—h2—h2+1—5\/1—h2=0
T
E\/l—h2=2—2h2

7%2(1 — h?) = (2 - 2h?)?
(1-hr>)(16(1—-h%>)—-1?) =0

V16 — 2

h=41V h=1+
4

~ 0,619 tillnor det inre av intervallet [0, 1] sa det maximala felet upptrader for

. Vi6—n?
Enbart |6sningen h* = " L

detta h-véarde eftersom e(0) = e(1) = 0. Maximala felet &r da e(h*) = ¢(0,619) = 5,8.

Slutsats: Det storsta absoluta felet som gors vid denna approximation ar ca 6 % (enheter) och det antas for ett
h-varde pa ca 0,62 vilket motsvarar ett vatskedjup pa 1,62 m. Den exakta fyllnadsgraden vid detta vatskedjup
ar 87 % och den approximativa ar 81 %. Det negativa h-vardet —0,62 motsvarar ett vatskedjup pa 0,38 m och

dar ar ocksa felet 6 %, men i motsatt riktning.

Ray Pérn



Losningsforslag till de tre kretsproblemen pa s. 8

1. 25W-lampan lyser mycket starkare an 100W-lampan. FOr att se att sa ar fallet, anvander vi
sambandet mellan effekt (P), spanning (U) och resistans (R): P = U?/R. Loser vi for R far vi att 25W
lampan har en resistans pa 2100 ohm och 100W lampan 530 ohm, dvs. 25W lampan har en cirka
fyra ganger hogre resistans an 100W:s. Om vi kopplar lamporna i serie kommer darfor
spanningsfallet over 25W lampan att bli ca. 4 ganger storre an éver 100W lampan (cirka 180V,
respektive 50 V). 25W lampan lyser darmed starkt, medan 100W lampan knappt gloder alls. | detta
resonemang har vi antagit att glodtradens resistans inte andrar med temperaturen, men den 6kar
defakto. Detta innebar att skillnaden i resistans i verkligheten blir annu stérre och darmed ocksa
skillnaden i ljusstyrka.

2. Nar brytarna 1 och 2 bada ar slutna sa kan du 6vertyga dig sjalv om att lamporna A, B och C ar
parallellkopplade. Eftersom alla lampor &r lika, dvs. har samma resistans, sa kommer en lika stor
strom att flyta genom dem alla och de kommer darfor alla att lysa lika starkt.

3. Resistansen ar 10 Q. For att se detta kan du tanka dig att du kopplar ett batteri till punkterna A
och H. Kubens symmetri gor att hérnen B, C och D maste ha samma potential. Punkter som har
samma potential i en krets kan kopplas samman utan att andra kretsens funktion, eftersom ingen
strom flyter mellan tva punkter av samma potential. Resistanserna AB, AD och AC blir saledes
parallellkopplade med en total resistans pa 4 ohm. Pa samma satt kan punkterna E, F och G ocksa
forenas och bildar ocksa de 3 parallellkopplade resistanser med den totala resistansen pa 4 ohm.
Tittar vi pa kuben sa férenas punkterna BCD och EFG med 6 parallellkopplade resistanser, med en
total resistans pa 2 ohm. De 3 grupperna av parallellkopplade resistanser ar i sin tur seriekopplade,
varfor totala resistansen mellan A och H blir: 4 + 4 + 2 =10 ohm.

F EFG

BCD
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Om oss

Resurscenter for matematik, naturvetenskap och teknik i skolan ar ett
nationellt finlandssvenskt projekt for att stéda skolundervisningen i
dessa dmnen. Projektet ar sjdlvstiandigt men sker 1 nira samarbete
med bl.a Helsingfors universitet, Yrkeshogskolan Arcada,
Yrkeshogskolan Novia, Abo Akademi och det nationella LUMA
natverket.

Resurscentret ar ett initiativ av Svenska tekniska
vetenskapsakademien i Finland (STV). Som projektigare fungerar Abo
Akademi via Centret for livslangt ldrande. Projektet finansieras fran
manga olika hall, bland annat av Svenska kulturfonden,
Utbildningsstyrelsen, Svenska folkskolans vinner, K.H. Renlunds
stiftelse, Stiftelsen Bri‘ga Maria Renlunds minne, Magnus Ehrnrooths
stiftelse, Stiftelsen for Abo Akademi och STV.

Detta nyhetsbrev ar en fristdende fortsattning pa de informationsbrev
som tidigare producerats vid Kemididaktiskt resurscentrum. Pa
resurscentrets hemsida www.skolresurs.fi kan du ladda ner detta
nyhetsbrev i1 farg. Déir finns dven mer information om centrets
verksamhet och framtida evenemang. P4 hemsidan finns ocksa en del
lankar och annat undervisningsmaterial samlat. Vi tar gédrna emot
tips och idéer gallande ldnkar och annat material.

Var vision
Vi vill...

...skapa intresse for matematik, naturvetenskap och teknik i skolan sa
att elevernas valmojligheter 1 kommande utbildning breddas

...framja vaxelverkan mellan skolor, niringsliv och hogre utbildning
for att oOka elevernas forstdelse for naturvetenskapernas och
teknologins betydelse for hallbar samhéillsutveckling

...bidra till att stdrka lararnas &dmneskunskaper och 0Jka
forutsattningarna fér innovativ undervisning

Ledningens kontaktuppgifter

Projektkoordinator Cecilia Lundberg

CLL (Centret for livslingt lirande vid Abo Akademi och Yrkeshdgskolan Novia)
Fabriksgatan 2, 20500 Abo

E-post: cecilia.lundberg@skolresurs.fi

Telefon: 02 215 4970

Verksamhetsledare Minna Bostrom

Telefon: 050-341 1338
E-post: minna.bostrom@skolresurs.fi

D www.skolresurs.fi

Resurspersoner

Tveka inte att ta kontakt om du har
fragor eller om du har idéer!
E-post: fornamn.efternamn@skolresurs.fi

FYSIK
Jonas Waxlax, lektor 1 fysik,
Gymnasiet Larkan, 044-3511250

Mats Braskén, lektor 1 fysik,
Yrkeshogskolan Novia, 050-3770868

Markus Norrby, lektor i fysik,
Vasa 6vningsskola, 040-5157574

Ingvar Stal, science, Metro. Int. School,
Tyskland (ingvar.stal@metroschool.de)

Annika Venilainen, doktorand i fysik,
Helsingfors universitet, 044-2870987

KEMI
I;’)erit Kurtén-Finnis, akademilektor,
Abo Akademi, 050-5649309

Triin Gyllenberg, lektor 1 kemi,
Brand6 gymnasium, 041-5471748

Mariann Holmberg, lektor i kemi,
Yrkeshogskolan Arcada, 040-5924186

Ann-Sofi Leppénen, forskare,
Abo Akademi 044-5530995

MATEMATIK
Camilla Séderback, lektor 1 matematik,
Vasa 6vningsskola, 050-3581727

Ray Porn, 6verlarare,
Yrkeshogskolan Novia, 06-3285630

KLASSLARARE
Ann-Catherine Henriksson, klasslarare,
Malms skola, Pargas, 040-5891750

Anna Karin Jern, klasslarare,
Osterby skola, Raseborg, 040-3564650

Kerstin Sandén, klassléarare,
Vasa 6vningsskola, 050-3511534

Bt



