Nyhetsbrev 13
April 2013

| detta nummer:
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— Kommande fortbildningar

— Mojligheter till studiebesok

— 8 sidor laborationer och annat
material 1 matematik, kemi och
fysik!

Kom ihag!

Sommarkurs for kemi- och
fysiklarare ordans dven i ar i Vasa
4-5.6. Temat ar energiproduktion
och programmet kommer att
besta av studiebesok till
energiféretag i Vasaregionen och
expertférelasningar.

Finlandssvenska fysik- och
kemidagar ordnas igen i host den
22-24.11 ombord p4 Silja
Symphony. Pricka in datumet i era
kalendrar redan nu! Kom med och
traffa forskare, larare, fysiker och
kemister ute i industrin samt
studerande.

Las mer om dessa och andra
kommande eévenemang p3 s. 6!

T
Resurscenter

fér matematik, naturvetenskap och teknik i skolan

Hur langt kommer man med
kunskap?

De senaste arens internationella utviarderingar visar att Finland
klarar sig bra 1 matematik och naturvetenskaper nar det giller
kunskap. Den senaste TIMSS undersékningen fran 2011 visar
flera intressanta saker om undervisningen i Finland.

I undersokningen jamfordes elevernas (arskurs 8) kunskaper i
matematik och naturvetenskap 1 42 lander. I
matematikkunskaper placerade sig Finland pa en 8:e plats och 1
naturvetenskaper pa en 13:e plats. Nar man granskar resultaten
lite ndrmare kan man konstatera att de bra resultaten beror pa
att Finland har fa riktigt daliga resultat. Har kan man kanske
anta att det system vi har med specialundervisning fungerar ratt
sé bra eftersom svaga elever klarar sig riktigt bra i internationell
jamforelse.

Mera oroviackande Ar det daliga antalet utméirkta resultat. I
matematik var endast 4% av de finldndska resultaten 1 kategorin
utmirkta medan resultaten for de 4-5 basta ldnderna lag kring
30% (kumulativ %). Situationen var lite béttre 1 naturvetenskaper
(13%) men anda klart simre 4n bland de bésta landerna (20-40%
utmérkta resultat). Attitydanalysen visar att de finldndska
eleverna inte tycker speciellt mycket om matematik eller
naturvetenskaper (endast 10% tycker mycket om matematik,
internationella medeltalet var 26%, i fysik var motsvarande siffror
9% och 26% och 1 kemi 13% och 25%).

I undersékningen studerades dven ldrarnas skolningsniva och
fortbildningsaktivitet. Finland klarade sig bra dven 1 jamforelse
av ldararnas skolningsnivd, 78% av ldrarna hade hogre
hogskoleexamen, medan vi var sdmst 1 att delta 1
lararfortbildning. Endast 9% av matematiklararna hade deltagit 1
dAmnesspecifik  fortbildning under de 2 senaste Aaren, det
internationella medeltalet var 55%. Motsvarande siffror var 25%

och 55% for naturvetenskaperna.

Fortsdtter pd ndsta sida --->




FD Cecilia Lundberg dar
Resurscentrets nya verksamhets-
koordinator dd Kerstin Fagerstrém
overgdtt till andra uppgifter inom
Abo Akademi. Du kan kontakta
Cecilia i alla slags fragor som ror
RC:s verksamhet.

E-post: cecilia.lundberg@skolresurs.fi

Telefon: 02 215 4970

P& basen av resultaten kan man séga att en framtida utmaning &r att 6ka
intresset for de naturvetenskapliga &mnena. Metoder och verktyg behovs
for att bemota dven de duktiga eleverna sa att intresset for &mnena okar
och sa att framtidens Finland har det kunnande som behévs inom
naturvetenskaper och teknik. Eleverna sjalva onskar mera méangsidiga
arbetsmetoder 1 kemi och fysik och att man har flera tillfdllen att bekanta
sig med arbetslivet via studiebesok eller expertbesdk 1 skolorna.

Om elevens motivation kommer inifrdn och inte fran behovet att
demonstrera sin kunskap, vill eleven ocksa oftast behdrska amnet och fa
en djupare forstdelse for det. Motivation har visat sig paverka hur bra
eleverna kan anvanda sina kunskaper, hur bra de tar at sig nya
kunskaper och hur bra de kan omséitta de nya kunskaperna till nya
situationer. Motivation &ar alltsa ett avgérande element for elevens
inldrning.

Positiva erfarenheter av naturvetenskaper ar viktiga att fa redan 1 tidig
alder. En undersokning fran Sverige visar att den idé elever i1 arskurs 5
hade om sin egen kommande studieinriktning stdmde val Gverens med
den inriktning de senare valde i gymnasiet. I framtiden forséker vi pa
Resurscentret arbeta for att naturvetenskaper blir ett naturligt inslag
genom hela uppvéaxttiden, fran barndom till vuxenlivet.

Som svar pa fragan i rubriken sa vill jag pastd att man kommer en bra bit
pa viagen med kunskap men att det inte racker. Pa lang sikt ar det
intresset som for vidare och motiverar till djupare analys som behovs for
att garantera utveckling inom de naturvetenskapliga omradena.

Verksamhetsledare Minna Bostrom

Cecilia Lundberg ny koordinator

Sedan arsskiftet har Cecilia Lundberg fungerat som
verksamhetskoordinator for Resurscentret. Hon tog oéver efter Kerstin
Fagerstrom som fortjanstfullt verkat inom RC sedan starten. Cecilia ar
doktor i marinbiologi med Ostersjons tillsténdo som specialomrade. Hon
har under manga ar forskat och undervisat vid Abo Akademi och har d4ven
jobbat kortare perioder 1 skolvarlden.

Nu arbetar hon som koordinator med dubbla natverk.

— Halva min arbetstid d4gnar jag at Resurscentret, berattar Cecilia.
Under den andra halvan jobbar jag som koordinator for den pedagogiska
utvecklingen pa Handelshogskolan vid Abo Akdemi. PA ett vis #r
arbetsuppgifterna likartade, pa ett annat helt olika. Men onekligen ser
jag att de kompletterar varandra.

Tvarvetenskap, néatverkande och hallbarhet &r fragor som hon véirnar
om lite extra.

— Inom RC hoppas jag att jag far utlopp for dem allihop. Det kontaktnét
och alla de projekt RC under aren byggt upp ska fungera som en stabil
plattform for er larare inom matematik, naturvetenskaper och teknik
ute pa faltet. Samtidigt hinder det mycket inom det innovativa ldrandet
och det galler forstas for RC att halla sig uppdaterad med utvecklingen.
En intressant utmaning!




Berzeliusdagarna 1-2.2.2013

Berzeliusdagarna arrangeras arligen for svenska gymnasieelever som &ar
intresserade av kemi. I ar deltog 350 elever och 50 larare. Deltagarna fick
ahora fina foredrag om aktuell forskning. Samlingsplats var Aula Magna pa
Stockholms universitet. Under pauserna fick eleverna ga pa studieméssa som
holls genast utanfor foreldsningssalen. Déar var studeranden fran en massa
olika universitet 1 Sverige och gjorde reklam for sina studieinriktningar i
kemi, kemiteknik, natur och milj6, farmaci, medicin med mera.

Finska kemistsamfundet finansierade en studieresa for fyra elever fran
finlandssvenska skolor, som utsetts via en uppsatstdvling om intresse for
kemi. Deltagarna var Toveann Ahlnis fran Kotka svenska samskola, Jenny
Melin fran Gymnasiet i Malax, Johannes Skogman och Basid Abdul Mahdi
bada fran Jakobstads Gymnasium.

Rita Westerlund, ldrarrepresentant, Gymnasiet Grankulla samskola

Berzeliusdagarna var sannerligen en upplevelse. Att fa delta i en sa stor
konferens med sa mycket intressant innehall och framfoér allt sa& mycket
intressanta ménniskor ar inte nagot man gor varje dag. Foreldsningarna var
av hog kvalitet och innehallet var detsamma. En av férelasningarna handlade
till exempel om att pa konstgjord vag tillverka benvidvnad, det var
spannande.

Berzeliusdagarna var ju inte endast foreldsningar, vilket nog var bra. Pa
fredagskvillen fick vi d4ta god mat och se pa skadespel av studerande pa KTH,
de hade lite problem med ljudtekniken men annars var det bra. Vi hade ocksa
lite fritid pa fredagen efter programmet, d& fick vi ldra kdnna en grupp med
harliga ménniskor, det var nog trots allt det som var resans héjdpunkt. Visst
ar det intressant med alla mgjliga foreldsningar men det roligaste av att bege
sig utomlands ar att l1dra kéinna nya méanniskor.

Under Berzeliusdagarna ordnades ocksa en studentméissa didr manga av
Sveriges universitet och hogskolor presenterades. Det gav en bra inblick i1
studiealternativen som finns 1 grannlandet och dven intresse for att kanske
bege sig dit for att studera vidare efter gymnasiet. Summa summarum var
resan till Berzeliusdagarna en mycket positiv och intressant upplevelse. Om
jag skulle kunna fara igen skulle jag utan tvekan gora det.

Johannes Skogman
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De finlandssvenska eleverna
tillsammans med nya svenska
vdnner i Aula Magna pd
Stockholms universitet.
Namnen fran vdnster dr: Jack
Westberg-Dolfe, Axel Green
Karlsson, Toveann Ahlnds,
Catarina Indcio, Lisa Lz,
Jenny Melin, Basid Abdul
Masid, Emma Brandmyr
Ovre fran vinster: Johannes
Skogman, Alexander Sten,
Linus Eriksson, Felix
Mohlendick
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Observatoriet pa Andoya.

De finldandska deltagarna, Ann-
Charlotte, Jan och Maria.

ESERO-kursen Under
Polarhimmelen hosten 2012

Under hosten 2012 deltog jag tillsammans med drygt 20 larare 1 kursen
Under Polarhimmelen. Kursen ordnades 1 samarbete mellan NAROM,
Andoya Rakettskytefelt och Universitet 1 Nordland och riktar sig till
larare som undervisar 1 naturvetenskapliga dmnen 1 de nordiska
landerna.

Kursen avlades bade som en néitkurs och en faltsamling som gick av
stapeln 22-26.10.2012 pa Andoya, Andernes 1 norra Norge. Innan
faltsamlingen laste vi fakta och rdknade en hel del for att klara
inldimningsuppgifterna. Dessa berérde bland annat solen, solvinden,
solvinden och jordens magnetfdlt, rymdvéidret, norrsken och
klimatpéaverkan.

Under filtsamlingen fortsatte vi att fordjupa oss i solens péaverkan,
magnetfidlten, solvinds- och norrskensforskning. Métet med en av de
mesta norrskensforskarna, professor Alv Egeland gav en extra krydda at
kursen. Hela kursen undervisades och handleddes av mycket kunnig och
intresserad personal och vi fick tillgdng till satellitdata och data fran ny
forskning, som vi fortsatt att f6lja.

Den tredje delen av kursen var en ”"Slutexamen” som skulle innehalla en
undervisningssekvens (6 lektioner) fér hur vi skulle ta upp kursinnehallet
1 var egen undervisning. Vi fick utforma innehallet helt konkret, men
innehallet skulle jamforas/Gverensstdémma med ldroplanen. Efter
genomford kurs erh6ll vi 10 sp. Kursen har ocksa gett nya vanner forutom
all kunskap.

Jag rekommenderar varmt kursen for alla ldrare som &r intresserade av
omradet. Rakna med mycket arbete, men det ar den vérd.

Maria Sjoblom

SIC 2013

Seminariet om Innovationer och "C'reativitet i naturvetenskaper och
teknik dvs SIC 2013 arrangerades vid Arcada i Helsingfors den 8-9
februari 2013. Temat fokuserade denna gang pa att skolan ska erbjuda
undervisning som motsvarar varje elevs niva, vilket betyder att det dven
ska finnas stéd och utmaningar fér nyfikna, intresserade och lovande
elever 1 vara skolor.

Seminariet var uppbyggt med workshops, foreldsningar och en
paneldiskussion. Workshoparna behandlande bland annat 6ppna
laborationer, datalogging, modern fysik och symbolhanterande rdknare.
En del material finns pa resurscentrets hemsida och en del material finns
langre fram i1 detta nyhetsbrev. Tack till alla deltagare som gjorde
dagarna minnesvirda, hoppas materialet blir till nytta for ménga.

Markus Norrby




Bokrecension: Teknikens vasen

Vem har inte som ldrare hamnat i svarigheter niar nigon elev fragat om vi
vet hur en viss teknisk pryl fungerar. Var matematisk-naturvetenskapliga
utbildning har inte alltid forberett for dessa typer av fragor. For de som
kéanner att de vill ta det hiar med teknik fran bérjan och grundligt reda ut
begreppen, sa finns det nu en nyutkommen bok skriven av KTH professorn
Goran Grimvall med titeln ”Teknikens vésen, skolans teknikédmne 1
tidigare skolar”.

Trots att boken framst dr avsedd for larare som undervisar 1 teknikdmnen 1
det svenska lagstadiet, s& ger den en mycket vilskriven introduktion till
teknikomradet for den allmént intresserade ldsaren. I boken diskuteras allt
fran uppfinningar, si som téndstickan och dggkartongen, till elférsérjning
och konsten att ldsa och forsta tekniska ritningar. Till boken hor ocksa en
webbdel, med mdjlighet till fordjupning och med forslag pa olika
elevaktiviteter. Med sina knappa 140 sidor och vackra layout, 4r detta en
bok vil vard nagra timmar i solstolen 1 sommar.

Mats Braskén
CAS-bloggen

For de som undervisar i gymnasiet och jobbar med elever som anviander TI-
nspire CAS-rédknare finns en mycket anviandbar resurs 1 en blogg skriven
av Leif Ekrem, lektor 1 fysik vid Brand6 gymnasium 1 Helsingfors.

Bloggen innehéller tips pa hur man kan anvidnda rdknaren, exempel pa
I6sta  studentprov 1 matematik och fysik samt anvindbara
snabbinstruktioner for larare till exempel hur man enklast tommer
riaknaren infor ett prov.

Markus Norrby
Nagra appar

Merck PSE éar ett utmérkt periodiskt system, som definitivt l6nar sig att
ladda ner till sin iPad eller iPhone. Har hittar du all tankbar information
om de olika grunddmnena, grunddata men ocksa lite om var och nér de
upptéckts och om namngivningen. Amnenas aggregationstillstand vid olika
temperaturen far man fram pa ett askadligt satt. Applikationen ar gratis
och innehéller ockséa ett program for berdkning av molmassor.

ChemInform Acronyms &4r en applikation som innehaller 6ver 900
akronymer for kemiska substanser. Appen ger strukturen + trivialnamnet
pa foreningarna och ar gratis.

TI-Nspire CAS 4r en full version av programvaran som Kkors pa
rdaknemaskinerna. Den innehaller en hel del speciallésningar for att vara
anviandarvinlig pa pekskiarm, och det 4r pa manga sitt mer lattanviand 4n
minirdknarversionen. Den kostar 26,99 €, men det 4r mycket formanligt
jamfort med réaknaren for ca 170 € ifall man redan har en iPad.

Berit Kurtén-Finnds
Markus Norrby
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Teknikens vasen

TI-72Spire CAs
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De finlandssvenska fysik- och
kemidagarna 2011 samlade
cirka 140 deltagare.

4-5.6 Sommarkurs i Vasa

Vialkommen pa Resurscentrets traditionella sommarkurs for larare i kemi
och fysik. Kursen héalls pa Novia i Vasa 4-5.6 och riktar sig till larare 1 4k
7-9 och gymnasiet. Temat &Ar energi med fokus pé& bréanslen och
forbranning, samt vindkraft och andra férnyelsebara energikéillor. Vi
kommer att gora studiebesok till Westenergy, The Switch och Novias
forskningslaboratorium. Foreldsare a4r bland andra Patrik Holm fran
Mervento och Mikko Hupa, professor vid Abo Akademi.

Kursen ar gratis men deltagarna star sjalva for lunchen. Endast 30
deltagare ryms med, sd anméil ert intresse sa snart som mojligt pa
www.skolresurs.fi/sommarkurs2013!

6-7.6 Fortbildning for klasslarare i
Helsingfors

Fortbildningen halls vid Helsingfors universitets naturvetenskapliga
kampus 1 Gumtédkt. Innehallet kommer att planeras utgaende fran
lararnas egna onskemal. Vi fokuserar pa laborationer som kan goéras i
klassen, med enkla och billiga material. Deltagarna i fortbildningen far
sjalva utfora laborationerna i grupp, med stod av handledare fran
Resurscentret. Vi gar igenom den vetenskapliga forklaringen till
fenomenen och erbjuder mgjligheter till gemensam diskussion.

Vilkommen med! Kursen dr gratis med deltagarna star for sin egen
lunch. Maximalt 16 deltagare, anmélning senast den 17.5.2013 till
annika.venalainen@skolresurs.fi.

5-9.8 ABl-labbkurs i Abo

Aven i &r ordnas en laborationskurs i kemi och fysik for blivande
abiturienter. Kursen ordnas vid Institutionen for naturvetenkaper vid
Abo Akademi och ger intresserade elever mgjlighet att préva pa mer
kravande laborationer 1 akademins laboratorier. Informera gérna era
elever redan nu om denna mdgjlighet och hall utkik efter mer information
pa www.skolresurs.fi!

22-24.11 Finlandssvenska fysik- och
kemidagarna pa Silja Symphony

De finlandssvenska fysikdagarna har kommit till pa initiativ av
Fysikersamfundet och ordnades for forsta gangen hosten 2007 i samband
med samfundets 60-arsjubileum. Fysikdagarna utvidgades hoésten 2011
till att bli De finlandssvenska fysik- och kemidagarna.

Pa hosten 2013 ordnas dagarna for fjarde gangen - och 4ven nu som bade
fysik- och kemidagar. Pricka in datumen 22-24 november i era kalendrar.
Programmet blir aterigen gediget och inspirerande. Kom med och traffa
forskare, larare, fysiker och kemister ute i industrin samt studerande!
Mera information publiceras senare pa bl a www.skolresurs.fi.

Bt



Astronomibesok i Vasa

Resurscentret har under ldsaret inlett ett samarbete med
astronomiféreningen Andromeda som verkar 1 Vasaregionen. Féreningen
driver observatoriet Meteorian pa Séderfjarden strax séder om Vasa.

Vi har tillsammans med foreningens guider utarbetat ett besoksprogram
som bestar av ca 30 minuter féreldsning pa plats om vad man kan
observera pa himlen och ca 30 minuter observation av stjarnbilder, planeter
och olika astronomiska objekt. Besoket passar bast for arskurs 1 1
gymnasiet dar astronomi behandlas bade i fysik 1 och geografi 1, men
programmet fungerar ocksa bra for elever i arskurs 9.

Besoket &dr naturligtvis beroende av morkt och klart véder, varfor
september - mars 4dr en lamplig period. Oftast maste ett antal kvillar bokas
och den forsta med klart vader anvidndas med ganska kort varsel.
November - december bjuder dessutom ganska sdllan pa klara nétter, sa
det géaller att vara ute 1 tid med att boka mdjliga kvillar 1 samband med att
man planerar sina kurser. Larare som &r intresserade kan ta kontakt med
Markus Norrby (040-515 7574, markus.norrby@skolresurs.fi).

Besok kemi- och fysikklasserna i
Helsingfors

Kemiklassen Gadolin (Gumtédkt, Helsingfors) stéder undervisningen och
engagerar och inspirerar larare. Avgiftsfria studiebesok ger eleverna chans
att bekanta sig med laborationsmiljon och med molekylmodellering.
Laborationsmaterial for ldrare finns pa nétet bade pa svenska och finska.
Koordinator Veli-Matti Ikévalko svara pa fragor (050 415 0633, veli-
matti.ikavalko@helsinki.fi).

Fysikklassen F2K (Gumtékt, Helsingfors) ger mojlighet till laborationer i
kursen Modern fysik i gymnasiet. Fran och med hosten 2013 deltar
resurscentrets Annika Venédldinen som kursledare for att bidra med en
svensksprakig verksamhet i laboratoriet. De skolor som &r intresserade av
ett besok 1 laboratoriet tillsammans med Annika kan kontakta henne
(annika.venalainen@skolresurs.fi, 044-2870987).

Bestall kommunpaket

Resurscentret har utvecklat ett fortbildningskoncept inom naturvetenskap
som gar ut pa att vara fortbildare besoker en skola 2-3 ganger under en
termin med foreldsningar om aktuell forskning kring larande och didaktik,
och praktiska 6vningar med laborationer och demonstartioner.

Fortbildningen &r avgiftsfri under forutsattning att alla larare 1
dmnesgruppen fran en skola eller kommun deltar. Tillsammans kan
besoken ridknas som en hel FBA-dag, och ger kanske mer matnyttigt 4n
manga andra fortbildningar som erbjuds. Ta kontakt och planera in det i
nésta ars lasarsplan!

Kontaktpersoner dr Berit Kurtén-Finnes (berit.kurten-finnas@skolresurs.fi)
och Mats Braskén (mats.brasken@skolresurs.fi).
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Aktiviteter for sannolikhetslaran

Ett intressevickande sitt att introducera sannolikhetsliran &r att gora det via spel. De ger eleverna mojlighet
att utveckla de grundlidggande idéerna om sannolikhetsldra. Hér foljer tva aktiviteter som passar bade ak 7-9
och gymnasiet.

Det perfekta spelbriadet

Spelreglerna &r att kasta tva tdrningar och berdkna summan av 6gontalen. Stryk sedan
over summan pa spelplanen om den finns dar.

Uppgiften dr att skapa ett spelbrdde sa att spelet gar ut s snabbt som mgjligt. Samma

tal far forekomma flera ginger. 3185 ]12
12 | 4 5

Att fundera pé: Vilka tal 16nar det sig att vélja? Vilka summor ar mojliga? Vilken

summa ir mest sannolik att fa? Diskutera i smé- och helgrupp. Testa spelet. 10 7

Utveckling: Gor en spelplan med 25 rutor. Anvind andra tdrningar &n sexsidiga. 91492

Katt och mus

Placera en spelpjds i ringen med musen. Kasta tdrningen. Flytta spelpjdsen i U-pilens riktning om dgontalet
ar udda och 1 J-pilens riktning om dgontalet dr jamnt. Man vinner om man kommer till osten och forlorar om
man kommer till katten.

L4t eleverna spela parvis i ett par minuter. Be dem sedan skriva ner sina tankar om: ”Ar spelet rittvist?”.
Diskutera sedan elevernas tankar kring detta med hela gruppen.

Lat eleverna sedan spela 10 ganger var och fora statistik dver antalet vinster och forluster. Sammanstéll hela
gruppens resultat och analysera detta. Analysera slutligen spelet teoretiskt.

Camilla Soderback

Referenser

[1] Matematikksentret Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen, Aktiviteter og undervisningsopplegg
09: 65-70, 98-99

[2] www.matematikksenteret.no/content/2091/Katt-og-Mus
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Rund som en cirkel

Inom t.ex. geologin och arkeologin har man ibland
behov av att bestimma hur sfariskt eller runt ett .

e . ) High sphericiy ’ ‘
foremal ar. Det kan vara fraga om en sten, ett fro

eller en metallbit. Féremal med hog och lag
> oo

sfarisitet visas i figuren intill [1]. Begreppet sfarisitet

introducerades och studerades av geologen Hakon Low sphericity ' - - ' -
Wadell pa 1930-talet [2]. | tva dimensioner kan

detta rundhetsmatt tolkas som hur cirkellikt ett

foremal ar.

Cirkeln ar perfekt rund, men hur kan man méta rundheten hos ett godtyckligt foremal? Hur rund ar
en kvadrat? For att méata rundheten p for tvadimensionella foremal kan man utga fran den
dimensionsldsa kvoten

dar A ar arean av féremalet och P ar foremalets omkrets. Faktorn 4 inkluderas sa att rundheten for
en cirkel ska bli exakt 1. Alla andra foremal kommer da att ha en rundhet som understiger 1,
eftersom givet en viss omkrets P innesluter cirkeln maximal area. Med denna definition blir
rundheten liten for avlanga, spretiga, ojamna eller ihaliga figurer.

Vi berdknar rundheten for nagra enkla geometriska figurer.

Halvcirkel (radie r) Ring med yttre radie r och inre radie%
‘ bty o)
P = AT o = G~ 075 p= 4ﬂm =3 %
0,33 2
Liksidig triangel (sidlangd a) Kvadrat (sidlangd a)
p=4n§;=@zo,6o p=4n%=§zo,79

Enligt detta matt ar halvcirkeln nastan lika rund som kvadraten. Ringen dr daremot betydligt mindre
rund (cirkellik) p.g.a. haligheten.
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Vilken cirkelsektor dr rundast?

Vi studerar en cirkelsektor med radien 1 och 1
medelpunktsvinkeln a radianer. Omkretsen och arean 0.8
av cirkelsektorn blir P = 2 4+ a respektive A = % 0.6"
p(a)
Rundheten for en cirkelsektor med medelpunktvinkeln 0.4r
a ges da av o02h
A 2na " " !
pla) = 4”? = m 0 2 4 6

dar 0 < a < 2m. Rundhetsfunktionen illustreras i grafen intill. Maximistallet bestdms t.ex. genom att
soka nollstallet for derivatan. Maximal rundhet blir t/4 =~ 0,79 och den antas for
medelpunktsvinkeln @ = 2 rad ~ 115°.

Rundhet fér regelbundna polygoner

For att berdkna rundheten for en regelbunden polygon med n horn harleder man allméanna formler
for omkrets och area baserat pa antalet horn. Polygonen delas in i n likbenta trianglar med
toppvinkeln @ = 27 /n och benet r.

Basens langd for en triangel: b = 2rsin (g) \
.. . 1 5, . (2¢; 2 . (T b
Arean for en triangel: =r“sin|—) = r*sin (=) cos |—
2 n n n
Ombkretsen och arean fér n-hérningen blir B, = 2nrsin (%) respektive

A, = nr?sin (%) cos (E)

n

Rundheten for en regelbunden n-hoérning kan da
Pn g g Rundhet for regelbundna polygoner

skrivas som 100 oo o 0000
. oo
0,95 o
2 . (T T T o
A nr<sin|{—Jcos (= mcos | — 0,90
=4 n _ 4 n n; _ n P
Pn = T[PZ = 4an T 2 - . T 0,85
n (ansin (E)) hsm ﬁ -g 0,80 P
0,75
s s 0,7
= —cot (—)
pn n 0,65

0,55

0,50

antal hérn

3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Tillimpning inom digital bildanalys

Vid understkning av tradslagen i storre skogsbestand kan flygfotografering med efterféljande
bildanalys for klassificering anvdndas [3]. Fotografiet visar granar och tallar snett uppifran. Uppifran
sett ar konturen av en tall relativt rund, medan en grans kontur ar betydligt mera spretig. Karikerade
bilder av granens och tallen utseende rakt uppifran ses nedan. Pa grund av skillnaden i rundhet, kan
en automatisk klassificering av tradslagen utforas. Utgaende fran klassificeringen kan andelen gran
och tall i skogsbestandet uppskattas.

(kalla: http://www.cartinafinland.fi/sv/picture/14639/skog.html)

| senaste nummer av Namnaren diskuteras begreppet rundhet pa liknande satt [4]. Om man vill ha
mera information kring detta tema kan man bekanta sig med det s.k. isoperimetriska problemet. |
sadana problemstallningar s6ker man kurvor, figurer eller former som har nagon typ av optimal
egenskap.

Ray Pérn

Referenser
[1] http://en.wikipedia.org/wiki/Sphericity

[2] Wadell, Hakon (1935). "Volume, Shape and Roundness of Quartz Particles". Journal of
Geology 43 (3): 250-280. d0i:10.1086/624298

[3] http://www.cb.uu.se/~stina/bildSLU/DatBild/egenskap.html

[4] http://ncm.gu.se/namnaren (hummer 1/2013)
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Ett eller flera vita pulver? — en 0ppen laboration

| skapet med kokskemikalier hittar du en

burk med okant innehall. | burken finns
i | WAZENA ) -
ett vitt pulver. ':;';@w

hpsarkelse
.- BRTrrrry. | Maissitirkkedys

Du ar lite osdker pa om

pulvret @r en blandning av flera olika
amnen eller om burken eventuellt
innehaller ett enda amne.

Din uppgift ar att ta reda pa det har.
Undersok det pa flera tankbara satt.

Lararhandledning

| blandningen kan forslagvis inga koksalt + majsmjol, men det gar naturlitvis att géra andra
blandningar. Man kan bra ténka sig att olika grupper far olika blandningar. Uppgiften gar att
genomfoéra pa flera olika satt. Har finns rum for elevernas kreativitet.

Den héar laborationen kan anvandas pa olika stadier. Beroende pa elevernas bakgrundskunskaper
kan man variera uppgiften fran att eleverna bara ska bestimma om det finns ett eller flera amnen
i pulvret till att de ocksa ska forsoka ta reda pa vilka @mnen det eventuellt kan vara fragan om. |sa
fall kan de ha tillgang till beskrivningar pa hur man identifierar exempelvis klorid, socker, starkelse.
Vilka pulver man blandar med varandra véljer du forstas sjalv som larare, men eleverna maste ha
mojlighet att pa nagot satt identifiera att det ar minst tva amnen (forutsatt att det ar det). Bilden
till hoger, av "koksskapet” kan anvandas sa att amnet/amnena i burken finns bland dessa. Det ar i
sa fall bra om dessa @mnen ocksa finns tillgangliga. Eleverna har da majlighet att pa olika satt
jamfora sitt okanda pulver med pulvren som finns pa “hyllorna”. Laborationen kan ocksa
begrédnsas t.ex. sa att eleverna har tillgang bara till sddan utrustning och sadana kemikalier som
finns i koket eller i hemmet.

Berit Kurtén-Finnds
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Hitta ratt bland 10sningar

Du har visst glomt att satta etiketter pa dina nyblandade I6sningar. Det finns 5 l6sningar som alla ser lika ut, A-E.
Losningarna bestar av:

L vatten

Ll stark bas
L stark syra
[ svagsyra

[ fenolftalein

Din uppgift ar att satta ratt etikett pa ratt burk, utan hjalp av pH-matare
eller pH-papper. Tank pa att ett av provréren innehaller en stark syra, ett
annat en stark bas. Var saledes forsiktig.

Lararhandledning

Bakgrundskunskaper
Syror och baser, anvandning av indikator och kunskap om hur fenolftaleinets farg-forandringar, neutralisation.

Séikerhet
Tva av l6sningarna ar stark syra resp. stark bas och darfor fratande.

Eleverna behéver

5 provrér numrerade A-E, innehallande féljande l6sningar:
* A =stark syra, 0.1 M HCI
e B =vatten
e (C=stark bas, 0.1 M NaOH
* D =svag syra, ex. citronsyra el. annan utan lukt, 0.1 M
e E = fenolftalein + vatten 15 cm’
* tomma provror, mikroplatta

*  pipetter
Kommentarer
Uppgiften ar lamplig for gymnasiet. Lararen bor ha reservldsningar C+E
tillhands for elever vars I6sningar tagit slut. Uppgiften kan exempelvis — —
. . o ) A Avfdrgas snabbt, provroret
|6sas sa, att man blandar alla I6sningar med varandra. E + C blir rosa. blir varmt
Eleverna vet dannu inte vilkendera I6sningen som ar basen och vilken — — —

B Utspadning, fargen forsvagas

fenolftalein. Nu kan de till en blandning av E + C droppa av I6sningarna A,

. - . - Avfargas efter storre
B och D. Syrorna och vattnet kan identifieras enligt schemat intill. g

syratillsats

For att bestamma vilken av l6sningarna C och E som &r bas och vilken &r indikator kan man gora pa féljande satt:

1. Blanda en stor mangd av A (stark syra) med en liten mangd C och stor mangd E. Losningen forblir farglos.

2. Blanda en liten mangd A (stark syra) med en stor mangd C och en liten mangd E. Losningen blir rosa. Detta visar att
C ar alkalisk.

Alternativt:

1. Droppa en droppe E i en stor mangd C. Svag farg.

2. Droppa litet av 16sning C till en stor mangd E. Stark farg.
C ar alkalisk.

Berit Kurtén-Finnds



14

Plancks konstant med hjalp av LED:ar

Enligt kvantteorin sa absorberar och emitterar atomer elektromagnetisk stralning i form av sma, diskreta
energipaket som vi kallar fotoner. Energin hos ett sddant paket beror av ljusets frekvens/vaglangd enligt:

hc
E:hfZT

Plancks konstant (h) styr storleken pa dessa energipaket och har ett virde pa h = 6,63 - 10734]-s. Denna
laboration anvander LED:ar av olika farger for att bestimma ett ungefarligt varde pa Plancks konstant.

Komponenter och utrustning

Komponenterna som behovs kostar under 10 euro och kan enkelt bestallas pa natet. Utdver dessa
behovs en voltmeter och en spektrometer (saknas en spektrometer, kan man fa fram LED:arnas
vaglangdsfordelning fran komponentens datablad). Voltmetern kan med fordel ersattas med en
eller tva spanningsprober kopplade till en datalogger (Pasco eller Vernier).

LED (R&d) Intensitetsmax. A= 635 nm 5MMK2-PU*
LED (Gul) 590 nm 5MMK4-KE
LED (Gron) 520 nm (?) 5MMK3-VI
LED (BIa) 470 nm 5MMK3-SI
LED (IR) 950 nm LD271
Potentiometer ( 10 kQ) 6MM-10KLIN
Motstand (1 k€2) 2W-1K
Batteri (4,5-5 V)

Spektrometer (Amadeus/Pasco) Alternativt datablad for LED:en

Voltmeter (eller spanningsprob) Bor kunna mata mV:s spanningar

*Vasa elektronikcenters katalognummer. Deras natbutik hittar du pa: http://www.vekoy.com

Koppling

Kopplingschemat visas nedan. Kopplingen kan med fordel utféras pa ett vanligt kopplingsbrade, sa att
LED:en enkelt kan bytas fran en farg till en annan.

K

LED Z\\

-+
45V _—_ 10kQ D~— —— |y

1kQ Ug
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Matningar

En LED borjar leda strom och lysa forst nar spanningen overstiger ett visst troskelvarde Uy (se bilaga for
detaljer). Denna troskelspanning beror av fargen pa LED:en ifraga. Genom att dndra potentiometerns lage,
kan spanningen over LED:en kan regleras.

1. Koppla in en voltmeter 6ver motstandet sa att den mater spanningen Ug (se kopplingsschemat).

2. Borja fran det lage dar spanningen 6ver LED:en ar 0 V. H6j sakta spanningen genom att vrida pa
potentiometern. Sa lange ingen strom gar genom LED:n sa gar heller ingen strom genom motstandet, varfor
spanningen Ug ar 0 V. Nar du marker att spanningen Ui plotsligt stiger (anvand voltmeterns kansligaste
skala), sa stannar du upp och mater bade spanningen Uy och spanningen 6ver bade LED och motstand U.
Troskelspanningen 6ver LED:en blir da Ug = U — Ug. FOr in vardet i tabellen och upprepa med en annan LED.

3. Vrid nu potentiometern sa att LED:en lyser maximalt och mat ljusspektrat fran LED:en med hjélp av en
spektrometer. Avlds den maximala vaglangden (A,,.x ) fran spektrat (se bilaga). Upprepa med alla LED:ar
och infor resultatet i tabellen.

LED Uo (V) Amax (nm)
IR 1050*
Ro6d
Gul
Gron
Bla
*Datablad

Sambandet mellan troskelspanningen Uyoch den maximala vaglangden hos det ljus som sdnds ut av LED:en
(Amax ), ges av (se bilaga):

eUo = he/Amax

dar e ar elektronens laddning och c ljusets hastighet. Vi kan skriva detta uttryck som:

U. - (hc> 1
0 e Amax

Genom att rita en graf dar U, avsetts pa y-axeln och 1/4,,,, pa x-axeln, sa kan man anpassa en rat linje till

matpunkterna (t.ex. med Excel). Lutningskoefficienten hos denna réta linje ar k = (hc /e) (enhet V-nm).
Givet tabellerade varden pa konstanterna e och ¢, kan h berdknas. Vardet som fas pa h har en relativt stor
osdkerhet (en osdkerhet som relativt enkelt kan beraknas fran den linjara regressionen i Excel).

Mats Braskén

Las mer om hur LED:ar fungerar pd www.skolresurs.fi/nyhtesbrev13!



Sidalé

Om oss

Resurscenter for matematik, naturvetenskap och teknik i skolan ar ett
nationellt finlandssvenskt projekt for att stoda skolundervisningen i
dessa dmnen. Projektet ar sjalvstiandigt men sker 1 nira samarbete
med universitet och yrkeshégskolor.

Resurscentret ar ett initiativ av Svenska tekniska
vetenskapsakademien i Finland (STV). Som projektigare fungerar Abo
Akademi via Centret for livslangt larande. Projektet finansieras fran
manga olika hall, bland annat av Svenska kulturfonden,
Utbildningsstyrelsen, Svenska folkskolans vadnner, K.H. Rhenlunds
stiftelse, Stiftelsen Brita Maria Renlunds minne, Magnus Ehrnrooths
stiftelse, Stiftelsen for Abo Akademi och STV.

Detta nyhetsbrev édr en fristdende fortsidttning pa de informationsbrev
som tidigare producerats vid Kemididaktiskt resurscentrum. Pa
resurscentrets hemsida www.skolresurs.fi kan du ladda ner detta
nyhetsbrev i farg. Déar finns 4ven mer information om centrets
verksamhet och framtida evenemang. P4 hemsidan finns ocksa en del
lankar och annat undervisningsmaterial samlat. Vi tar gdrna emot
tips och idéer géllande ldnkar och annat material.

Var vision
Vi vill...

...skapa intresse for matematik, naturvetenskap och teknik i skolan sa
att elevernas valmagjligheter 1 kommande utbildning breddas

...framja vaxelverkan mellan skolor, niringsliv och hogre utbildning
for att oOka elevernas forstdelse for naturvetenskapernas och
teknologins betydelse for hallbar samhéillsutveckling

...bidra till att starka ldrarnas &dmneskunskaper och Gka
forutsattningarna fér innovativ undervisning

Ledningens kontaktuppgifter

Projektkoordinator Cecilia Lundberg

CLL (Centret for livslingt lirande vid Abo Akademi och Yrkeshdgskolan Novia)
Fabriksgatan 2, 20500 Abo

E-post: cecilia.lundberg@skolresurs.fi

Telefon: 02 215 4970

Verksamhetsledare Minna Bostrom

Telefon: 050-341 1338
E-post: minna.bostrom@skolresurs.fi

Q2 www.skolresurs.fi

Resurspersoner

Resurscenterteamet forandras hela
tiden och den mest aktuella listan pa
personal hittar du alltid pa projektets
hemsida www.skolresurs.fi. Tveka inte
att ta kontakt om du har fragor, eller
om du har idéer som du vill ha hjalp
med att forverkliga!

Helsingfors

Mariann Holmberg

Lektor 1 kemi, material- och
miljoteknik, Arcada

E-post: mariann.holmberg@skolresurs.fi

Ingvar Stal

Lektor i fysik och science,

Botby hogstadieskola

E-post: ingvar.stal@skolresurs.fi

Jonas Waxlax
Lektor 1 fysik, Gymnasiet Larkan
E-post: jonas.waxlax@skolresurs.fi

Annika Venéldinen
Doktorand i fysik, Helsingfors universiet
annika.venalainen@skolresurs.fi

Vasa

Mats Braskén

Lektor 1 fysik, Novia

E-post: mats.brasken@skolresurs.fi

Berit Kurtén-Finnis

Akademilektor i kemins didaktik,

Abo Akademi

E-post: berit.kurten-finnas@skolresurs.fi

Markus Norrby
Lektor 1 fysik, Vasa 6vningsskola
E-post: markus.norrby@skolresurs.fi

Camilla Séderback
Lektor 1 matematik, Vasa 6vningsskola
E-post: camilla.soderback@skolresurs.fi

Abo

Ann-Sofie Leppédnen

Doktorand i tra- och papperskemi,

Abo Akademi

E-post: ann-sofie.leppanen@skolresurs.fi

Otto Langvik

Doktorand i organisk kemi,

Abo Akademi

E-post: otto.langvik@skolresurs.fi

5y



