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Kom ihag!

Qet ar nu dags att anméla sig till
vinterns SIC-seminarium-
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Fortbildningsdagarna halls
8-9.2.2013 pa Arcada i
Helsingfors samtidigt som
TekNaturfinalen. Temat &r nyfikna,
intresserade och lovande elever,
som vanligt varvas forelasningar
och paneldiskussioner med
amnesspecifika workshops. Och
som vanligt utlovas trevligt
kvéllsprogram for oss larare.

Endast de 80 forsta ryms med sa
det galler att anmala Sig sa snabbt
som majligt om man vill vara
saker pa att fa en plats!

<>
Resurscenter

for matematik, naturvetenskap och teknik i skolan

Basta Iasare!

Min forsta méanad som verksamhetsledare for resurscentret ar till
anda och det har varit mycket intressant att bli bekant med
verksamheten och alla ivriga resurspersoner. Var verksamhet ar
mangsidig pa flera orter och vi fortsdtter med att utveckla
verksamheten sa att vi kan fungera som ett stod for hela
Svenskfinland. Vi 6nskar ha en kontinuerlig dialog med er larare
pa faltet si att vi kan fungera som en verklig resurs som svarar
mot verkliga behov som finns dar ute. Tag garna kontakt med
idéer och 6nskemal om verksamhet, vi har tiden och viljan att
fungera som en extra resurs for er larare 1 naturvetenskaper.

En sak jag funderat en hel del pa sedan jag startade, och som det
diskuteras mycket om i hela Europa, ar bristen pa intresse for
naturvetenskaper bland eleverna. Nar och varfor uppstar denna
brist, och vad kan vi eventuellt goéra at saken? Min egen
erfarenhet av de egna barnen, som ledare i idrottssammanhang
och av arbete i hogstadium &r att de flesta barn och unga &r
mycket intresserade av sin omgivning och av olika fenomen. Ju
aldre barnen blir, desto mera blir de dessutom intresserade av
globala fragor och miljéansvar. Naturvetare och teknikexperter ar
viktiga sakkunniga som behovs for att 16sa framtidens globala
utmaningar. Kan det vara sa att ungdomarna inte ser sin
yrkesroll och sin samhéllsroll 1 de naturvetenskapliga 4mnena sa
som de presenteras i skolan idag?

Resurscentret vill gédrna bidra med verksamhet som gor
ungdomarna bekanta med de olika arbetsfalt som en naturvetare
kan jobba med. Detta kan ske via studiebesok, information pa
nétet, film, besok i skolor m.m. Men vi vill ocksa sporra liarare att
passa pa att utnyttja de resurser som finns i elevernas familjer
och ndrmiljo for att 6ka forstaelsen for olika typer av yrkesliv i
framtiden. Foraldrar till mina egna barns kompisar representerar
en hel méingd olika yrken, bl.a. ndrvardare, banktjansteman,
ekonom, forskare, jordbrukare, larare, sjokapten, flera foretagare
osv. Vid nagot foraldramote kunde man t.ex. pa ett skojigt sitt ta
upp olika yrkesroller tillsammans med barnen och fordldrarna.

Fortsdtter pd ndsta sida --->
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Fortfarande pa gymnasienivd kan det finnas méanga som véljer att
fordjupa sig i de naturvetenskapliga Amnena men fa viljer att ga vidare
med studier pa hogskoleniva. Varfor viljer en elev med mycket stort
intresse for fysik att trots allt borja studera pd Hanken? Det ar forstas
inget fel alls med att studera pa Hanken, men faktum kvarstar,
naturvetare och teknikexperter behovs for framtiden.

En annan sak som ibland kommenteras d4r dagens hektiska takt och
méingden av impulser och intryck som flodar fran alla hall och kanter.
Kanske ar det sa att det gor ungdomar mera rastlésa och oroliga men
det kan ocksa vara sa att det ger kunskaper i att hantera manga olika
saker pa en gang i en varierande och stiandigt fordnderlig varld. Jag
forsoker pdminna mig sjdlv om att mina barn inte har upplevt den tid da
TV:n var en ny uppfinning och da alla barn lekte ute varje dag efter
skolan (var det sa?). Dagens teknik- och medievirld ar deras varld mera
4n min och trots att jag dr hard med att férséka begrinsa tillgdngen till
den viarlden forsoker jag lata bli att kritisera. Fragan dr om jag gor ratt
men bilden av barnen pa girden med rosiga kinder sitter fortfarande
hart fast som min idealbild.

Vi pa RC wvill sporra elever pa alla stadier att bli bekanta med
naturvetenskaper och teknik pa ett mangsidigt sétt och att kanske sa
smaningom &dven véilja att arbeta med ett givande yrke inom
naturvetenskaperna. Om vi alla hjalps at, larare, fordldrar, fortbildare,
resurscentret och eleverna sjidlva, si kan vi forhoppningsvis &andra
riktning inom en snar framtid. Malet 4r en bredd av sakkunniga
naturvetare 1 Svenskfinland 1 framtiden.

Verksamhetsledare Minna Bostrom

AA tar 6ver som projektdagare

Resurscenter for matematik, naturvetenskap och teknik i skolan (RC)
initierades av STV (Svenska Tekniska Vetenskapsakademien i Finland)
som &dven varit dess projektdgare &nda fram till fredagen den 2
november 2012 da projektagarskapet overgick till Abo Akademi Iped den
specifika placeringen Centret for livslangt ldrande vid AA och
yrkeshogskolan Novia (CLL).

STV glader sig 6ver att AA varmt tar emot projektet och bidrar med stéd
till RC. Vid undertecknandet av avtalet konstaterades att fortsatta och
breddade insatser behovs for att med hela Svenskfinland som arbetsfalt

uppnd visionen att for ldrare, med larare och genom larare na elever,

motivera elever och bevara elevers intresse fér naturvetenskap, teknik

och matematik. Verksamheten kommer att fortsitta sdsom tidigare

utgdende fran de tre orterna Helsingfors, Vasa och Abo dir det finns

rikt kunnande inim matematik, kemi, fysik, biologi, geologi och teknik.

Med vid underteckningstillfallet var RC:s verksamhetsledare Minna
Bostrém, vicedirektér Tina Engblom (CLL), forvaltningsdirektor vid
Abo Akademi Ulla Achrén, rektor vid Abo Akademi Jorma Mattinen,
preses vid STV Henrik Wolff, akademisekreterare Asa Lindberg (STV),
projektutvecklare vid RC Bengt Stenlund och projektkoordinator Kerstin
Fagerstrom.

Kerstin Fagerstrom

FD Minna Bostrém tog over rodret
som verksamhetsledare for
Resurscentret under hésten.

CLL vid Abo Akademi évertog det
officiella projektdgarskapet for RC
den 2.11.2012, men verksamheten
fortsdtter precis som tidigare.




Nordisk resurscenteriraff i Varberg

EU projektet SMIL-E, Skandinaviske metoder for innovativ laering
(Europa), bjod alla resurscenter 1 Norden till en workshop i Varberg,
Sverige den 2 oktober. SMIL-E projektet har tre huvudmalsittningar:

- Skapa innovativa pedagogiska metoder fér barn och ungdomar i aldern 1-
19, med fokus pa genus och IKT.

- Oka samarbetet mellan skola, naringsliv och forskning.

- Skapa ett forum for granséverskridande larande inom naturvetenskaper.

Pa moétet presenterade Svein Sjéberg fran universitetet 1 Oslo resultat fran
olika europeiska utvirderingar och reflekterade 6ver hur ungdomar gor
sina yrkesval. T.ex. ROSE-unders6kningen, som baserar sig pa 15-aringar i
skolan, visar att attityder och vérderingar ar viktiga inldrningsmal, att
ungdomarna goér sina val mycket pa basen dessa. Eleverna vill via sitt
yrkesval visa sin identitet och darfér dr dmnets kénsla eller “atmosféar”
viktig. Erfarenheter av att lyckas eller misslyckas 1 ett d&mne under
skolgangen paverkar mycket hur eleven wuppfattar &dmnet senare.
Undersokningarna visar ockséa att flickor generellt har ett ldgre intresse for
naturvetenskaper an pojkar, det géller 1 alla ldnder som undersokts.

Vad galler inldrningsresultat var de nordiska kollegerna mycket nyfikna péa
Finlands framgangar i de internationella utvirderingarna. Finland skiljde
sig klart fran Sverige, Danmark och Norge i t.ex. PISA jamf6relserna. Men
orovickande nog toppade Finland &ven listan som det land dér
intressepodngen for naturvetenskaperna var lagst. Det ter sig alltsa som
att vi har ett system som é&r bra for att “trycka in” kunskap i elever men
utan att fa eleverna intresserade av amnet. Det finns sdkert larare pa faltet
som kan ha funderingar pa vad dessa resultat beror pa och det skulle vara
intressant att diskutera saken vidare. Alla de nordiska resurscentren
presenterade sin verksamhet 1 Varberg och det finns en vilja att fortséitta
samarbeta och traffas i framtiden. Det finns en hel del likartad verksamhet
pa gang och det var ocksa tal om att man kunde samarbeta kring material
och kanske ge ut gemensamt material som kan &éverséttas till respektive
sprak.

Den andra dagen samlades ldarare fran hela Norden for olika workshops.
Fran RC deltog, forutom verksamhetsledare Minna Bostréom, dven Ingvar
Stal med eleverna dJohn Antell och Sebastian Mellblom fran Botby
grundskola. Eleverna holl en workshop for larare kring temat "crimelab",
och for deltagarna var detta néagot totalt annorlunda eftersom man ar van
att det alltid 4r vuxna som utbildar. Men lararna oéverlevde chocken och
uppskattade workshopen si att den avslutades med rungande applader
som tack till de tva eleverna.

Minna Bostrom och Ingvar Stal

Mera om SMIL-E projektet kan ldsas pa projektets hemsida:
www.smil-e.eu

Lis mera om crimelab-workshopen pé:
http://www.botbyblogg.blogspot.fi/p/naturvetenskap.html
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Eleverna John Antell och
Sebastian Mellblom fran Botby
grundskola fortbildade ldrare vid
den nordiska konferensen.

Ldrare i full gang med att losa
brott under crimelab-workshopen.
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Sommarkursdeltagarna
fordjupade sig i dataloggning med
Verniers och Pascos utrustning.

Sommarkursen 2012 i Vasa

Arets sommarkurs hélls i Vasa den 5-6 juni och handlade om digital
matutrustning som en del av DaNa. Géaster var Ari Hamaéildinen
(Helsingfors universitet) och Conny Modig (Vasterhéjdsgymnasiet i
Skovde), samt tillverkarnas representanter. Huvuddelen av arbetet
gjordes 4nda av de 30 deltagarna i den fullsatta kursen d& de jobbade med
olika laborationer och skrev labbrapporter som sedan publicerade pa
Resurscentrets hemsida. Rapporterna hoppas vi ska vara till nytta for
larare fran alla hall som vill ha konkreta tips och instruktioner for
demonstrationer.

Markus Norrby

DaNa/Sydvdst har kort igang

Under sommaren fick nio gymnasier gladjebesked om att DaNa
(DAtorstodd undervisning i NAturvetenskaperna) dven kan kora igang i
Sydvistra och S6dra Finland genom projektet DaNa/Sydvést.

DaNa-projektet fokuserar pa anvandandet av digitala métsensorer i fysik-,
kemi- och biologiundervisningen i1 gymnasiet. Projektet startade redan
hosten 2011 1 alla de Osterbottniska gymnasierna. Nu har
Utbildningsstyrelsen beviljat anslag for inférskaffning av utrustning samt
for skolning av ldrare 1 gymnasieskolorna som hor till NiVA-ringen
(gymnasieringen 1 Véstnyland och Aboland). Utover dessa sju gymnasier
deltar ocksd Gymnasiet svenska normallyceum och Gymnasiet Lérkan,
bada fran Helsingfors, 1 det som nu kallas DaNa/Sydvéist.

Forsta kick off-traffen gick av stapeln i Karis-Billnds gymnasium den 1
november. Pa plats var ett tjugotal ivriga fysik-, kemi och biologildrare
samt foretraddare for Pasco och Vernier. Ivern var stor bland deltagarna.
DaNa/Sydviast skolorna kartldgger nu sina behov och under héstterminen
gbrs gemensamma bestdllningar pa héardvara varefter fortbildningen
sedan kan skraddarsys.

Jonas Waxlax

DaNa/Osterbotten fortsatter

De tolv Osterbottniska gymnasiernas satsning pa digital méAtutrustning
gar vidare med en del tillaggsbestidllningar under hoésten. I boérjan av
nédsta ar kommer en satsning att goéras pa fortbildning kring
programvaran for matutrustningen. I slutet av varterminen boérjar det
tvaariga projektet att ndrma sig sitt slut och dd kommer erfarenheterna
fran de deltagande skolorna att samlas under ett avslutningsseminarium.

En intressant nyhet dr att Pasco utkommit med en helt ny programvara
for sin méatutrustning kallad Capstone. For skolor som har Pasco-
utrustning lénar det sig att bekanta sig med den nya programvarans
mojlighter och ta vara pa oppningserbjudandet da programmet fram till
arsskiftet siljs till rabatterat pris.

Markus Norrby
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Demonstration | DaNa-seminariet | Vasa 5 « & juni 2002/
Kerstin Karlstrom, Bertl] Exbund. lagvar Smeds

Amne: laduktionsfrnomenet

Maserial

LabQuest + spinmagsgvare (Vernier)
Spode 600 varv (varvamal kan vareras)
Plastror. kopparris

Nd-magnet

Utforande:

Koppla e spheningsgivare tll LabQuest

Fist spoden och rieet lodedm | stativ eller pi bordskamen
Obs. wdat ndgos mpuks material som magneten kan falls po

Starta Loggerire
Koetalut givaren och nolistall den (Kicks Experiment « Zero cller kikka pd kaappen )
Koppla grvaren Wl spobees ingingar

Klicka Experment, DatacoBection och mats o 1hden 1 s och 19000 samples /s

Klcka Triggering On sensor vakee Increasing across och skriv in tex. 0.1 V. Skriv in Collect 500 samples bedore
trygger. Detta betyder atl datorn vinlar och mitningen startar font di spdanmgen Overstiger 0.1 V samt att den
raknar med hilften av samplen B trgguignalens grinsvirde satisfieras.

Fal magoeten geonom riwet. Om darom inoe tar et data har magnetes viats fel vag Vind magneten och Bestk

P nyw! Upprepa rsdket med kopparréeet Fall magneten Irdn samma avsting (ran spolen | varje foestl. 4
elimineras on variabel Mtminstone

Analyx:
Skals o grafes (khcka knappes A)
Bestam area pd bada topparna genom it markera woppen, Micka imegralknappen. Upprepa med den andra
1oppen.
Bestim maxm ivirdet pd hida topparns genom att markera hida topparma och klicka pi statistikknappen,
JimiSe topparsa med aveeende pl area och maxspinaing /minglaning
Pnn‘unplﬂmhbhu(ﬂ.u)
toppens area Mr ett medtt pd det totala Bodet som Induceras | spolen di magneten faller i mot spolen
respektive limaar spolen
*  toppens maximespinnng A ett mast pa den fart magneten hac &5 den faller 0 mot spolen respektive
Lmnar spolea

Bur 3 det med topparean och toppspinaingen § e hida Sestken?
Mur lng Ui belinner sig magnetes | rives? Varfte?

Magraeten Ealler genom ett plantrir Magneten laller peaom ets Kopparnds




Formativ utvardering

Berit Kurtén-Finnds

Hur kan vi undervisa i naturvetenskap sa att elevernas tankande utmanas och sa att elevernas
begreppsliga forstaelse verkligen utvecklas? Jag forestaller mig att det har ar fragor som de flesta av
oss som undervisar i naturvetenskap funderar over.

Vi vet idag att elever kommer till fysik- och kemiundervisningen med en mangd
forhandsuppfattningar eller alternativa forklaringar till olika naturvetenskapliga fenomen. Dessa
forestallningar paverkar hur de tar till sig undervisningen. Dessa alternativa forestallningar behover
synliggoras bade for att eleverna sjalva ska komma underfund med vad de egentligen tror och for att
vi som larare ska veta hur vara elever tanker. Om elevernas alternativa forestallningar inte beaktas
och utmanas i undervisningen, finns det risk att de lever kvar hos eleverna, opaverkade av
undervisningen.

Formativ utvardering ar en utvarderingsform vars syfte inte ar att betygssatta eleverna, utan syftet ar
dels att vi som larare ska fa en inblick i elevernas forstaelse, men ocksa att eleverna sjalva ska se var
de befinner sig i en larandeprocess. Den formativa utvarderingen kan vi anvanda t.ex. da vi inleder
att nytt avsnitt eller tar upp ett nytt fenomen som eleverna kan ha forhandsuppfattningar kring. Vi
kan ocksa anvanda formativ utvardering vid olika tidpunkter under en sekvens eller i slutet av ett
avsnitt, som ett sjalvutvarderingsinstrument.

Begreppsbubblor

Begreppsbubblor (Concept Cartoons) ar ett formativt utvarderingsverktyg som visat sig vara utmarkt
da man vill utmana elevernas tankande. Begreppsbubblor bestar av serierutor som behandlar nagot
speciellt fenomen eller begrepp inom naturvetenskap. | begreppsbubblan far olika personer
representera olika alternativa uppfattningar kring fenomenet. Fenomenet bor pa nagot satt vara
bekant fran tidigare da man presenterar begreppsbubblan for sin klass, men férklaringen bor inte
vara sjalvklar. Det bor vara ett fenomen dar det existerar olika uppfattningar om hur man kan
forklara fenomenet. De uppfattningar som kommer fram i en begreppsbubbla grundar sig pa nagon
form av forskning (kan vara en larares erfarenheter fran den egna undervisningen) kring elevers
existerande uppfattningar om fenomenet.

Begreppsbubblor kan anvdndas i undervisningen som introduktion till ett fenomen. De olika
forklaringarna, som personerna pa bilden kommer med kan stimulera och utmana elevernas eget
tankande, de kan locka till diskussion och engagera och motivera eleverna. De olika forklaringarna
kan hjélpa eleverna att komma underfund med hur de sjdlva tanker. De kan ocksa skapa trygghet for
elever som kdnner sig osakra att saga vad de tror; pa bilden kan de hitta ndgon annan som tror
ungefar pa samma satt. Begreppsbubblorna kan anvandas som utgangspunkt for elevernas fortsatta
undersokningar; de far ta reda pa om deras forklaring var korrekt. Det &r viktigt att |ata alla elever fa
fundera, och fa uttrycka sin uppfattning. Dela darfor in klassen i mindre grupper (3-4 elever) som
sinsemellan far diskutera innan eleverna presenterar for hela klassen vad de tror.



Exempel

Vad bestar bubblorna
av da vatten kokar?

Bubblorna bestar av
syre. Syret kommer fran
vattenmolekylen, H,O.

Bubblorna bestar
av syre och andra
gaser som finns
I6sta i vattnet.

Bubblorna ar
luftbubblor.

Bubblorna ar
vattenanga.

oD
"Fargade lappar”

Pa en del hall har man inom hogre utbildningar borjat anvanda s.k. ”clickers” for att utvardera
studenternas kunskap och férstaelse under en féreldsning. Det har ar ett dyrt system och sakert
otankbart i var skolvard. Men idén kan man ta efter och géra pa ett betydligt formanligare satt, t.ex.
genom att anvinda fargade kort. Som larare stéller du dina elever infér en utmaning, en
fragestallning och ger nagra olika svarsalternativ. Eleverna far fundera pa vilket alternativ de tror att
ar det ratta, och i sa fall varfor. Pa given signal ska alla visa upp sin lapp, dvs. den farg som svarar mot

deras svartalternativ, utan att se vad de andra viljer.

Exempel 1
Du tankar din bil med 50 liter bensin. Bensinen vager 37,5 kg. Vad vager avgaserna fran bilen.

- Mindre dn 37,5 kg
- Mera én 37,5 kg
B s

Vilket av forslagen valjer du? Lyft upp det fargkort som motsvarar din uppfattning.
Forklara hur du tanker. Detta kan goéras pa olika satt.
* Eleverna kan i grupper pa 2-4 elever forklara for varandra och se om de kan hitta en
gemensam forklaring.
* Eleverna far argumentera for sitt alternativ.
* Eleverna kan skriva ner sin forklaring.

Efter det kan man fortsatta diskussionen i helklass.
Lds mer pd www.skolresurs.fi/nyhetsbrevi2



Storleksuppskattningar och energifragor

Mats Brasken

Ingen har sékert undgatt att framtidens energiforsorjning dr en av de stora, oldsta fragorna.
Tidningar och medier dr fulla med alternativ och asikter. Vad som ddremot ofta saknas i
mediaflodet, dr de bakomliggande kvantitativa resonemangen. Hér har vi ldrare i matematiska och
naturvetenskapliga &mnen en viktig uppgift i att ge véra elever de verktyg de behdver for att forma
sina egna beslut. Jag skall nedan presentera ndgra exempel pa sddana kvantitativa resonemang, men
borja girna med att klick in dig pd "TED Talks”, ddr David MacKay pratar om dessa saker under
rubriken A reality check on renewables” (TED Talks har dven andra utmérkta presentationer kring
temat energi).

Alternativa drivmedel for bilar
a) Uppskattning av energin fran kolbaserade brinslen

Vid forbranning av kol s reagerar en kolatom med en syremolekyl, varpé ca. 4 eV energi frigors
(kemi ar som Hans-Uno Bengtsson brukade sdga fysik pa elektronvoltsniva”). Alltsé C + 0, —

CO, + 4 eV. En kilogram kol innehaller ———9_ 6 - 1023 L2 — 5. 1025 kolatomer. Vilket
12 g/mol mol

gor att energin som vi kan fé ur en kg kol blir: 5 - 1025 atomer X4ﬁ x1,6-1071° i =32

107 L .
kg

b) Energikapaciteten hos ett vanligt bilbatteri

Lat oss ta ett 12 V bilbatteri med en kapcitet pd 60 Ah (ampere-timmar) och en vikt pa 12 kg.
Batteriets effekt ges av P = U - I och dess totala energiinnehdll E = P -t = U - I - t. Energin per
12 VX60 A-hx36007

kilogram batteri blir alltsa =2-10° é , vilket &r ca. en faktor 100 mindre &n

12 kg
energin per kg kol. Bensin har ett energiinnehall som é&r ca. 3/2 ganger kolets, vilket gor skillnaden
dnnu storre. For att f4 samma energiméngd som i1 40 kg (= 40 liter) bensin, skulle vi alltsd behdva

3 107
2X3.2107:% x40 kg

batteri med en vikt pa ca. = 9600 kg , vilket dr ca. 5 — 10 génger vikten hos en

.105-L
21105

typisk personbil.
Diskussion: Hur 16ser man detta dilemma i dagens elbilar?
c) Solpaneler pa biltaket?

Ett viktigt tal att ha i bakhuvudet nir man diskuterar solenergi, dr att mitt under en solig dag sa tar
vi emot en effekt pa ca. 1000 W/m® fran solen. Anta att vi ticker biltaket med en solpanel vars area
dr 2 x 3 =6 m". Effekten vi da far fran solen dr 1000 W/m® x 6 m*> = 6000 W. Ar detta mycket eller
litet? En typisk bil har en motoreffekt pa 100 hp (héstkrafter), vilket motsvarar 74600 W. Véra
solpaneler skulle ge en effekt som motsvarar 8 hp. Detta &r dessutom i dverkant, eftersom vi antagit
att solpanelernas verkningsgrad ar 100%, medan den verkliga &r < 50%.



Alternativ till glodlampan
a) Kostnaden for en gammaldags glodlampa

En vanlig glodlampa kostar mindre &n 1 euro och haller vanligen i 1000 — 2000 timmar (detta
innebdr att om du har den pa ca. 4 timmar per dygn, sa hamnar du att byta den ungefar en gang per
ar). Under sin livstid forbrukar en 100 W lampa ca. 100 W x 1000 h = 100 kWh elenergi. Med ett
elpris pé ca. 12 cent/kWh (energi + dverforingsavgift) kostar dig alltsd glodlampan ca. 12 euro i el
under sin livstid.

Har vi ndgon nytta av virmen fran lampan? Energiforbrukningen hos ett typiskt nybyggt hus ligger
kring 15 000 kWh per ér (vi antar att huset har eluppviarmning av badde utrymmen och vatten). Av
de 1800 euro du betalar i elrdkning per ar, bidrar 100 W:s glédlampan med 12 euro vért i virme.

b) Energisparlampor

Energisparlampor fungerar liksom lysror sé att en strom av elektroner exciterar gasen i lampan.
Gasen ger ut UV-ljus som absorberas av den fluorescerande beldggning pa lampglasets insida,
vilket resulterar i synligt ljus ut. Priset pa dessa lampor ligger nagot under 10 euro och de hivdas
ha en livstid pd upp till 10000 h (dvs. 10 ginger ldngre dn en gammaldags glodlampa). Vidare sdgs
det pé kartongen att ljuset frdn en 23 W energisparlampa motsvarar det fran en 100 W:s glodlampa.
Energiforbrukningen under energisparlampans livstid blir alltsd 23 W x 10000 h = 230 kWh (mao.
28 euro i el under sin livstid). Jimfor vi kostnaden for en glodlampa och en energisparlampan dver
en tidsperiod pa 1000 h, fér vi (inkdpspris + elpris):

Glodlampa: 1 € + 12 € = 13 €/1000 timmar
Energisparlampa: (10 € + 28 €)/10 =4 €/1000 timmar

Energisparlampan ger alltsd en inbesparing péa lite mer an 9 € (1000 h motsvarar att du har lampan
pa ca. 3 h per dag under ett &r). Observera att vi inte har tagit med kostnaderna for att
energisparlampor innehaller kvicksilver och dérfor kriaver ett mer omfattande omhéndertagande dn
vanliga glodlampor. Inte heller har vi beaktat deras minskade bidrag till husets uppvérmning.



Nagra enkla experiment

Mats Brasken

Foljande demonstrationer och experiment dr inspirerade av den aterkommande spalten “Little
Gems” i tidskriften The Physics Teacher.

1. Elektriska filtet kring en krympande ballong

Elfiltet néra ytan av ett laddat féremal beror av Ballong @
laddningstétheten pa ytan, dvs. antalet laddningar per
kvadratmeter. Nedan foljer en enkel demonstration >
som visar att om du packar laddningarna tdtare, sa g
Ok ksa det elektriska filtet i styrka. - °P
okar ocksa det elektriska filtet i styrka Elfalt o

. . o o o OOQ&
Utrustning: Ballong, smé styroxkulor, plat eller o° 000 ng’oo 50 0 0%® 0°

pléttallrik. Styroxkulor

Blés upp ballongen (knyt inte ihop den) och gnid den mot ditt hér eller klader. Placera styrox- eller
smi pappersbitar pa ett platfat. Narma dig styroxkulorna med ballongen, men inte sa nira att de dras
till ballongen. Slépp luft ur ballongen lite i taget, men forsok halla avstandet ballong-styroxkulor
konstant. I ett visst skede hoppar styroxkulorna upp mot ballongen. Varfor? Totala antalet
laddningar pa ballongen forblir densamma nér den krymper, men laddningarna far mindre och
mindre utrymme. Laddningstétheten okar alltsd och ddrmed ocksa det elektriska faltets styrka och
kraften pé styroxkulorna.

2. Rita dina egna kretsar

Grafitstrecken som ldmnas av en vanlig blyertspenna pé Universalmatare

papper, leder elektricitet och kan anvidndas for att

undersoka fenomen som resistans och kapacitans.
Nobelpriset 1 fysik &r 2010 utdelades for undersdkningar av @(}

de elektriska egenskaperna hos sddana tunna grafitskikt. \

Utrustning: Mjuk blyertspenna (6B), papper, ledningstrad, Blyertsstreck pa papper
tejp, multimeter som méter resistans och kapacitans.

a) Motstind. Resistansen hos en ledare beror av ledarens langd, tvérsnittsarea och materialet som
ledaren ér gjord av.

Borja med att rita ett streck pé ett papper med en mjuk blyertspenna. Strecket skall vara sé tydligt
att det ser aningen glansigt ut. Mt resistansens hos strecket och se hur den @ndrar nér du 6kar
avstandet mellan universalmitarens tva prober. Rita en ny linje som &r dubbelt s& bred som den
forsta. Hur dndrar resistansen? Du kan fortsitta och utforska resistansen hos seriekopplade och
parallellkopplade blyertsstreck.



b) Kondensator. En kondensator bestar av tva ledande plattor, askiljda av luft eller ett annat
isolerande material (vanligen plast). Kondensatorns formaga att lagra elektriska laddningar ges av
kondensatorns kapacitans. Kapacitansens storlek beror av plattornas storlek, avstdnd och materialet
mellan plattorna.

Rita en stor (minst 10 x 10 cm), tydlig blyertskvadrat pa papprets bdda sidor. Tejpa fast lednings-
tradar i mitten av kvadraterna. Mét kapacitansen. Experimentera med att rita olika stora kvadrater
och med att rita kvadraterna pa tva olika papper, sa att avstdndet mellan “plattorna” blir dubbelt
storre. Vad hinder om man sétter en plastfolie mellan pappren?

Universalmatare Papprets ovan

och undersida
,O@o Fasttejpad
Papper g ledningstrad
AN Yy,
] X
Ritad kvadrat pa /
apprets bada sidor
Papp Ritad /
kvadrat

3. En enkel optisk biink med en LED-ficklampa

Som en enkel och kraftig ljuskélla till en optisk bank, kan anvindas en billig (ca. 4 euro) LED-
ficklampa som har flera LED:ar (5 st i vart exempel). | experimentet nedan har vi en anvént en
positiv lins. Genom att farglidgga en enskild LED kan man enkelt observera om bilden pé skdrmen
ar rittvand eller inte. Bildens forstoring kan likasé enkelt métas.

Farglagd LED

Upp-och-nervand bild

LED-ficklampa

Lds mer pd www.skolresurs.fi/nyhetsbrevi?2
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