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Kom thag!

- Kolla allkid hidndelsekalendern
pa var hemsida www.skolresurs i,
Vi har manga intressanka
fortbildningar pPa 9dng under
hosten for Larare pa alla stadier.
- Boka redan nu ¥-92.2013
(PreLi,mtubir&) for SIC-seminariet i
samband med TekNatur-taviingen
pa Arcada i Helsingfors, Vi utlovar
hogklassiqgt program och treviig
samvaro, skriv garna in det ¢
Lasarsplanen och kom pa
fortbildning med hela mafyke-
kollegiet fran din skola!

- Lds ocksa nyhetsbrevet pa
www.skolresursfi, Dar finns Langre
versioner av en del artiklar samk
annat extramaterial.

>
Resurscenter

for matematik, naturvetenskap och teknik i skolan

Basta lasare!

Jag har alltsedan hosten 2008 d& jag borjade som
akademisekreterare vid Svenska tekniska vetenskapsakademien i
Finland (STV) haft mdéjligheten och privilegiet att folja med och
lara kanna Resurscenter for matematik, naturvetenskap och
teknik i skolan (RC), dess verksamhet och aktiviteter samt de
personer som jobbar inom ramarna fér RC.

I rollen som RC:s nya styrelseordférande kénns det givande och
ansvarsfullt att virna om maélsattningen i att arbeta for en positiv
syn pa naturvetenskap, matematik och teknik. Centralt ar att i
vara skolor skapa férutsattningar for en god undervsining i dessa
amnen. Att kort sammanfatta RC:s roll 4r svart men kanske
orden "for larare, med ldrare och genom larare" ar ett rattesnore 1
att "na elever, motivera elever och bevara elevers intresse for
naturvetenskap, matematik och teknik".

Jag vill rikta ett speciellt tack till dem som deltog i var enkét i
december. Vi fick ménga vérdefulla synpunkter pa hur vi ska
utveckla verksamheten, ett litet exempel 4r den uppfraschade
layouten pa detta vart elfte nyhetsbrev. Men vi vill hela tiden
lyssna till era 6nskemal, sa fortsatt ta kontakt och hor av er med

idéer och synpunkter!

En skoltermin har gatt in i sin sista manad -
en manad med en vixande véintan pa
sommaren varvad med att fa uppgifter och
ataganden gjorda. Allt gott till er alla - kdmpa
pa och ge inte vika for eventuell vartrétthet i
vantan pa skon sommarslapphet.

Med varhéalsning,

Asa Lindberg
Styrelseordforande




Sida 2 = @XS\,

Framtidens fordon?

Av Jonas Hellegren

En av ménsklighetens kanske storsta utmaningar dr att sikerstélla
framtidens energibehov, utan att dventyra allas var milj6 och hélsa.
Medan mera hallbara alternativ for el- och varmeproduktion ofta
diskuteras 1 media, presenteras séllan alternativ till dagens nistan helt
bensindrivna fordonspark. Beror detta pa att det inte finns nagra
realistiska alternativ till bensinmotorn, eller? Vi har lidnge hort om
elbilar, men varfor har de inte redan slagit igenom?

I boken "Nya tider — nya fordon”, skriven av Jonas Hellgren som arbetar
med alternativ framdrivningsteknik vid Volvo, erbjuds en balanserad
analys av dessa och maéanga andra fragor. Eftersom energi och
energiomvandling utgér centrala teman i fysikundervisningen, kan
boken ocksa ge nya idéer till férdjupning och diskussion. Star du
dessutom 1 berad att investera i en ny bil, kanske din planbok tackar dig
for att du last bokens avslutande kapitel.

Mats Braskén

Mekanik fore Newton
Av Brian Cottrell

Maénniskan anvidnde sig av mekanikens principer langt innan Newton
sammanfattade dem i sina tre lagar. For att battre férstd hur vara
forntida forfader lyckades med sina bedrifter att tillverka verktyg,
vapen, broar och monument, hjalper det daremot att ha insikter 1
mekanik. For detta dndamal utgor de kunskaper som ldrs ut 1 en typisk
gymnasiekurs i mekanik en god startpunkt, men vad man ofta saknar &r
de specifika och ofta kvantitativa detaljerna angdende forntida
teknologier.

I den unika boken "Mechanics of pre-industrial technology”, skriven av
ingenjoren Brian Cotterell och arkeologen Johan Kamminga, hittar du
information om allt fran den typiska effekten hos en antik vattenkvarn
(3 kW), till noggrannheten hos en egyptisk vattenklocka (+15 min/natt).
Till skillnad fran méanga liknande bécker erbjuder denna bok tillrackligt
med detaljer och siffervarden, for att man som ldrare skall kunna
utnyttja dessa intressanta, historiska exempel 1 sin undervisning.
Forutom de exempel som redan ndmnts, analyseras i boken enkla
maskiner, byggnader, broar, stenverktyg, spjut, pilbdge, land- och
vattentransportmedel, samt forntida musikinstrument. Rekommenderas
varmt.

Mats Braskén
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Ond kemi. Berattelser om madnniskor, mord och
molekyler

Av Ulf Ellervik

Ulf Ellervik &ar professor i bioorganisk kemi vid Lunds Universitet
sedan 2009. Inom sin forskning jobbar han med bland annat att hitta
botemedel mot cancer. Ellervik har under arens lopp fatt ta emot flera
utmérkelser som béasta ldrare. 2011 gav han ut boken Ond kemi som
belénades med Kungliga Vetenskapsakademiens nyinstiftade pris, m-
priset, for svensk populdrvetenskaplig litteratur.

Ond kemi ar en bok som handlar om kemins morka sidor, skriven fér en
bred publik och utan krav pa djupa kunskaper i kemi. Boken startar
fran det svavelosande helvetet, gar vidare till diverse mer eller mindre
illaluktande molekyler; att ost kan lukta som fotsvett ar t.ex. inte sa

konstigt eftersom en férening med namnet valeriansyra ingar i fotsvett Ulf Ellervik dr professor i
men ocksé i vissa ostar. bioorganisk kemi vid Lunds
Universitet

Ellervik skriver om gifter i naturen, anvidndningen av gifter 1

detektivromaner men exemplifierar ocksa dosens betydelse for om ett

dmne ar cgif‘cigt eller inte genom att berétta om ett fall dar en kvinna dog av en 6verdos vatten. D4 jag som barn
besokte Abo slott fick jag hora den spdnnande historien om Erik XIV som enligt traditionen dog av forgiftad
artsoppa just dar. S& lar inte vara fallet, Erik dog i Orbyhus i
Uppland, men sannolikt nog av arsenikforgiftning. Ellervik tar oss
ocksa till barnbéckernas virld genom att berdtta om Marsh metod
for att analysera just arsenik, en metod som Kalle Blomqvist
anvinder sig av 1 Astrid Lindgrens bok Maisterdetektiven
Blomqvist lever farligt. I sin nya bok behandlar Ellervik ocksa
olika typer av droger och forklarar pa ett forhallandevis lattfattligt
séatt hur och varfor de paverkar en méanniska pa det satt som de
gor.

Ond kemi ar inte en receptbok for den som wvill tillverka droger,
gifter eller farliga sprangdmnen. Men Ellervik kombinerar pa ett
intresseviackande satt lite litteraturhistoria, lite kulturhistoria med
kemi och biokemi. Detta &4r en bok som géirna kan finnas 1
kemildrarens hylla, dd man vill bredda sina kunskaper och kanske
krydda sin undervisning med beréattelser ur den “onda kemins”
varld. Det ar ocksa en bok som man kan sdtta i handen inte bara
pa sina elever utan ocksa exempelvis till vinner som gillar deckare.
De kan sidkert ha mycket utbyta av att 1dsa den.

Ar kemin ond? Kemin ar varken ond eller god, men ack sa
nodvindig for allt liv. Men kemin kan forstds anvédndas for onda
syften, likaval som for goda!

I samband med att Ulf Ellervik fick m-priset h6ll han en foreldsning. Denna foreldsning, dar han utgar fran olika
teman och beréttelser 1 sin bok, finns tillgdnglig pa youtube. Ellervik dr inte bara duktig pa att skriva, han ar
ocksa en utmarkt foreldsare! Ni hittar hans féreldsning pa adressen:

http://www.youtube.com/watch?v=yBrt57i1zFQ

Berit Kurtén-Finnds
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Experimentklubbar - inspirationskallor och
komplement till undervisningen

"Det viktigaste ar att ni gor haftiga experiment, sant de kommer ihag ladnge efterat”, sade en larare till oss da vi
diskuterade innehéllet for en experimentklubb for elever 1 arskurs 5-6. Och det gjorde vi, och pa samma sitt som
1 alla andra experimentklubbar som ordnats 1 Abo sedan hésten 2008 mottogs experimenten med gliddje och iver
bland klubbdeltagarna. I klubbarna har vi haft en méjlighet att utféra experiment som t.ex. inte direkt passar in
1 laroplanen eller som inte gar att utféra 1 stérre grupper. Dessutom har vi i Abo kunnat ordna nagra
klubbtriffar vid Abo Akademi i riktiga laboratorieutrymmen, vilket ocksa gett mera laborationsmdjligheter.

I klubbarna har vi framfor allt koncentrerat oss pa att inspirera och ytterligare 6ka det intresse for
naturvetenskaper som deltagarna har. Det viktigaste for oss har alltsa inte varit att ldra ut teorin bakom alla
experiment, eventuell inldrning har mer setts som ett litet bonus. Trots detta har vi inte forbisett teori, tankar
och fragor kring fenomenen som behandlats har givetvis diskuterats.

Vi har fatt jobba med sma grupper bestdende av barn som alla haft ett stort intresse for det vi gjort. Vi har haft
tillgang till sidant material och siddana utrymmen man inte nédvindigtvis har tillgang till i skolan. Vi har fatt
hora skrackhistorier om hur t.o.m. citroner ar for dyra att experimentera med och forstar att det kan finnas
utmaningar med att géra experiment 1 skolan. Vi vill dock papeka att vi anser experimenterande vara en valdigt
viktig del av kemiundervisning. Som naturvetare vid ett universitet ser vi pa saken sa hér:

— Experimentella vetenskapsgrenar, sasom kemi och fysik, kraver bade teoretiska och experimentella
undervisningsmetoder.

— Detta géaller speciellt om eleven i fraga skall antas fa en heltiackande bild av &mnet och att hon eller han skall
beméstra dmnet bade pa det teoretiska och experimentella planet.

— Ju tidigare man introducerar och utfér experiment i undervisningen desto mer larorik 4r undervisningen och
eleverna ar mera motiverade.

Texten ar kanske en aning provocerande och utmanande, och pa var hemsida www.skolresurs.fi, dar vi har mer
utrymme, benar vi igenom pastaendena steg for steg mer utforligt.

Med dessa tankestdllare vill vi sporra larare till att anvinda mer experiment och demonstrationer 1
undervisningen. Som tidigare ndmnts dr vi medvetna om att de utmaningar som finns i ett klassrum, darfor vill
vi ocksad papeka att experimentklubbarna kan vara till hjalp och fungera som ett komplement till kemi- och
fysikundervisningen, speciellt i arskurserna 5 och 6. I Abo har lirarna genom diskussion med klubbdragarna
kunnat paverka innehéllet. Vi har t.ex. behandlat sddant man inte haft tid att diskutera pa lektionerna. Tyvarr
ar det bara en lite del av eleverna som vi nar med klubbarna. Men de som vi natt, de elever som &r speciellt
intresserade av naturvetenskaper, har via klubbarna fatt mdjlighet att goéra héftiga experiment, att gora
spannande upptickter och fatt lidra sig praktiskt laboatoriearbete ("Vett och etikett i laboratoriet").

Otto Langvik
Ann-Sofie Leppdnen
‘
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Experimentklubben i Terjarv

Under varen 2012 fick elever fran 4k 5 och 6 delta i en experimentklubb. Nio elever
anmélde sig till klubben. Vi samlades efter skolan varannan vecka for att utfora
olika kemiska forsok. Vi har haft 6 klubbtillfidllen pa cirka 1,5 timme per gang.

De allra enklaste forsoken véackte det storsta intresset, till exempel "Norsk raket”,
“Lavalampa”, "Brustablettkanonen” och ”Sndébollar av potatismjol”. Orsaken till
det ar att eleverna ofta vill upprepa férséken hemma och visa dem for fordldrarna.
Detta lyckas bast om experimenten inte kraver specialutrustning eller kemikalier
och dessutom &r enkla att komma ihag.

Storleken pa gruppen ar mycket avgérande hur bra man lyckas med klubben. Tio
elever som jobbar parvis dr en perfekt sammansittning for en experimentklubb.
Demonstrationer 4r bra men eleverna foredrar att laborera pa egen hand. Man kan
starta de flesta forsoken med en demonstration och darefter lata elever att upprepa
pa egen hand.

Vi fotograferade vara forsok och det blir en fotoutstéallning i skolan. Deltagarna
kommer att presentera utstdllningen for sin klass och &dven visa nagra enkla
experiment. Responsen har varit mer &n positiv. Inget virmer hjiartat mer an
elevernas tindrande 6gon, leenden och uppropen "Wow!”, ”Steinhal!”

Julia Skullbacka

Vasa ovningsskolas matteklubb "Kreativ matematik”

Under detta ldsar har eleverna i1 arskurserna 3-4 haft mgjlighet att delta 1 matteklubben "Kreativ matematik”.
Intresset for detta var 6ver forvantan. Halva arskursen anmélde sig, vilket gjorde att eleverna delades 1 tva
grupper. Intresset for klubben har dessutom inte avtagit under ldsaret utan istdllet har fler elever kommit till.

Ursprungligen var idén till en matteklubb pa skolan ett
foraldrainitiativ. De matteglada ldararna Jan Alin,
Kerstin Sandén och Anna Wulff nappade pa idén. De
lade upp klubben sa att de holl 10 tillfillen per termin
och varje pass var 60 minuter langt. Tidsméissigt var
klubben inplacerad mellan héstlovet och pasklovet. Jan,
Anna och Kerstin planerade klubben tillsammans och
sedan holl tva av dem klubbtimmar varje vecka. Deras
mal med kursen var att eleverna skulle fa gora sadant
som de gidrna skulle ha som guldkant 1 sina
mattelektioner men aldrig hinner med.

Eleverna har fatt spela strategispel sdsom schack, dam,
kalaha dels pa Ipads, dels med traditionella bradspel. De
har byggt med pentomino, dime och polydronklossar, 16st
sudoku, lagt tangrampussel, jobbat med minirdknaren,
bekantat sig med mébiusband m.m. En del av
uppgifterna har vickt sddan iver att eleverna har lanat
hem material for att testa uppgifterna pa foraldrar och
syskon. Listan pa vad eleverna fatt jobba med under
klubben ar bade lang och varierande. —

7.

Pa klubbtrdffarna har deltagarna lekt med
matematik pa olika sdtt.
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En del av klubbtimmarna har hallits utomhus. Da med fokus pa
samarbetsovningar och problemlésning. Eleverna har konkretiserat
matematiken med hjalp av naturféremal under dessa klubbtimmar.
Inom ramen for klubben ordnades ocksa ett studiebesok pa
Problemboden (www.sloyd.fi), dar eleverna fick préva pa olika knep
och knap. Vilket var mycket uppskattat bland eleverna.

Anna, Jan och Kerstin sdger att det ar bra att vara flera larare som
samarbetar kring en klubb. Det blir en stérre variation da man ar
fler, eftersom larare ofta kompletterar varandra. Dessutom ar
planeringen tidskriavande. En annan iakttagelse ar att en klubb for
ak 3-4 lampar sig bra, eftersom de har si korta dagar. Dessutom har
Matematiskt pyssel var populdrt. dk 1-2 har eftis, medan ak 5-6 redan har ganska langa dagar.

Skolan har ansokt om pengar for att kunna fortsédtta med matematikklubben. Dessutom finns 6nskemal om att
klubben ska utvidgas till ak 5-6. Ett gott vitsord fér klubben &r att den har haft fler deltagare &n
mellanmalsklubben, sa vi haller tummarna for att finansieringen fixas och énskar klubben lycka till i framtiden.

Camilla Soderback

Elekironikklubb for 4 N
gymnasieelever

Resurscentret har tillsammans med Yrkeshogskolan Arcada under ett
flertal ar ordnat en laborationsklubb/kurs 1 elektronik for
gymnasieelever. Klubben har framst riktat sig till de elever som redan
last den fordjupade kursen i elldra. Klubben ordnas for de elever som
verkligen vill géra nigot med sina egna hinder. Manga ldrare har
efterlyst en experimentell elektronikkurs (vi vet alla hur
styvmoderligt elektroniken behandlas i1 laroplanen).

I  elektronikklubben poédngteras att naturvetenskapen  ér
experimentell och att teorier bor kunna kontrolleras och métas
experimentellt. Under kursen far eleverna ldra sig hur man pa ett
vettigt och nyttigt sdtt anviander sig av olika elektroniska méatmetoder
for att bevisa en del av de (ibland) teoretiska kunskaper som man
erhallit 1 gymnasiets fysikundervisning.

Kursen ar helt experimentell till sin natur. Eleverna bygger sjialva
enkla kretsar och méitinstrument. Efter kursens slut har eleverna
ocksd fatt ta med sig en del komponenter for fortsatt
experimenterande pa egen hand. De experiment som utfors under
kursen &r mycket varierande, eleverna utfér bl.a. elektriska,
elektrotekniska, mekaniska, kemiska, biologiska och termodynamiska
experiment.

Elektronikkursen brukar koéra igang i medlet av september. Kursen
halls kvallstid (kl 17-19) och innehéaller omkring 12 dubbelpass med
avslutning till jullovet. Kursledare ar Arcadas elektronikldrare Rene
Herrmann. Kursen ar helt kostnadsfri och platsen dr Yrkeshogskolan
Arcada. Hall koll pa www.skolresurs.fi for info om kursen héosten
2012.

Jonas Waxlax \_ Y,

5y
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Skarp din och dina elevers fysikaliska intuition

For att 6va upp det analytiska sinnet och formégan att resonera fysikaliskt, f6ljer har en uppséattning problem
dar det géller att vdlja ratt alternativ av réatt orsak.

1. Identiska glodlampor kopplas till tva identiska batterier
enligt figurerna nedan (kopplingstradens resistans kan

. . . N +
forsummas). I vilken koppling lyser lamporna langst?

a) De lyser lika ldnge i bada kopplingarna.
b) De seriekopplade lamporna lyser ldngst.
¢) De parallellkopplade lamporna lyser langst.

3. Arkimedes pa stranden. Anta att du trycker ner en badboll under vattenytan. Kravs
det mer kraft att halla bollen under om du &4r nira ytan, jamfort med om du dr djupare
ner?

a) Det kravs mer kraft néara ytan.
b) Det kravs mer kraft djupare ner.

?
w2 ¢) Det kravs lika mycket kraft oberoende av djup.

& &

2. Anta att du tillverkar tva elektromagneter som anvander identiska batterier, samma langd pa koppartraden
och samma antal lindningsvarv. Enda skillnaden &r att 1 den ena elektromagneten anvéander du dubbelt tjockare
koppartrad. Vilken av elektromagneterna ar starkast?

A

a) De ar lika starka.
b) Den med tjockare trad ar starkare.
¢) Den med tunnare trad ar starkare.

4. Tank dig att du tittar ner pa jorden rakt ovanfor nordpolen.
At vilket hall kommer du att se jorden rotera?

a) Medurs.
b) Moturs.

5. Du sétter en kedja pa ett triangelformat block, déar blockets 6vre del
bildar tva friktionsfria, lutande plan (se bilden). Vad hinder nér du
slapper kedjan?

a) Kedjan ror sig till hoger.

b) Kedjan ror sig till vanster.

¢) Kedjan forblir ororlig.

Vill du ha mer problem? I boken ”Sink or Float? Thought Problems in Math and Physics” av Keith Kendig,
hittar du en hel mangd av liknande tankeproblem. Losningar till dessa problem hittar du pa var hemsida
www.skolresurs.fi

Mats Braskén

7.
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Om oss

Resurscenter for matematik, naturvetenskap och teknik i skolan ar ett
nationellt finlandssvenskt projekt for att stéda skolundervisningen i
dessa dmnen. Projektet ar sjalvstandigt men sker 1 nira samarbete
med universitet och yrkeshogskolor.

Resurscentret ar ett initiativ av Svenska tekniska
vetenskapsakademien i Finland (STV). Projektet finansieras fran

manga olika hall, bland annat av Svenska kulturfonden,
Teknologiindustrin rf:s 100-arsstiftelse, undervisningsministeriet,
utbildningsstyrelsen, Walter Ahlstroms stiftelse, Stiftelsen for

teknikens framjande, Fortums stiftelse och STV.

Detta nyhetsbrev dr en fristdende fortsdttning pa de informationsbrev
som tidigare producerats vid Kemididaktiskt resurscentrum.

P& resurscentrets hemsida www.skolresurs.fi kan du ladda ner detta
nyhetsbrev i farg. Dér finns dven mer information om centrets
verksamhet och framtida evenemang. Déar finns ocksd en del lankar
och annat undervisningsmaterial samlat. Vi tar gidrna emot tips och
idéer gillande lankar och annat material.

Var vision
Vi vill...

...skapa intresse for matematik, naturvetenskap och teknik i skolan sa
att elevernas valmojligheter 1 kommande utbildning breddas

...framja vaxelverkan mellan skolor, ndringsliv och hogre utbildning
for att oOka elevernas forstdelse for naturvetenskapernas och
teknologins betydelse for hallbar samhéillsutveckling

...bidra till att stdrka lararnas &dmneskunskaper och 0Jka
forutsattningarna fér innovativ undervisning

Ledningens kontaktuppgifter

Kerstin Fagerstrom, verksamhetskoordinator

Centret for livslangt ldrande vid Abo Akademi och Yrkeshogskolan Novia
Fabriksgatan 2, 20500 Abo

Tel./tjanst 02-215 4950, tel./mobil: 040-704 3815

E-post: kerstin.fagerstrom@skolresurs.fi

Asa Lindberg, styrelseordférande
E-post: asa.lindberg@skolresurs.fi

Qwww.skolresurs.fi

Resurspersoner

Resurscenterteamet forandras hela
tiden och den mest aktuella listan pa
personal hittar du alltid pa projektets
hemsida www.skolresurs.fi. Tveka inte
att ta kontakt om du har fragor, eller
om du har idéer som du vill ha hjalp
med att forverkliga!

Helsingfors

Mariann Holmberg

Lektor 1 kemi, material- och
miljoteknik, Arcada

E-post: mariann.holmberg@skolresurs.fi

Andrea Meinander

Doktorand i fysik, Helsingfors
universitet

E-post: andrea.meinander@skolresurs.fi

Ingvar Stal

Lektor i fysik och science,

Botby hogstadieskola

E-post: ingvar.stal@skolresurs.fi

Jonas Waxlax
Lektor 1 fysik, Gymnasiet Larkan
E-post: jonas.waxlax@skolresurs.fi

Vasa

Mats Braskén

Lektor i fysik, Novia

E-post: mats.brasken@skolresurs.fi

Berit Kurtén-Finnis

ékademilektor 1 kemins didaktik,

Abo Akademi

E-post: berit.kurten-finnas@skolresurs.fi

Markus Norrby
Fysiklarare, Vasa 6vningsskola
E-post: markus.norrby@skolresurs.fi

Camilla Séderback
Lektor 1 matematik, Vasa 6vningsskola
E-post: camilla.soderback@skolresurs.fi

Abo

Ann-Sofie Leppanen

Doktorand i tréd- och papperskemi,

Abo Akademi

E-post: ann-sofie.leppanen@skolresurs.fi

Otto Langvik

Doktorand i organisk kemi,

Abo Akademi

E-post: otto.langvik@skolresurs.fi




