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4 Fysik Snacks-prototyp

Kraft och motkraft

Newtons tredje lag

Utforande

Anvand ballongen (1) som en enkel kraftmatare. Blas upp
ballongen och placera den mot en vagg. Satt handen pa
ballongen och tryck till. Akta att ballongen inte gar son-
der. Vad hander med ballongen? Observera speciellt vad
som hander med den sida av ballongen som ar i kontakt
med vaggen.

Forklaring

I den har demonstrationen anvander du en ballong som
en enkel kraftmatare. Om man paverkar ballongen med
en kraft (om du trycker med handen mot den) sa pressas
ballongen ihop. Ju storre kraft, desto mera pressas bal-
longen ihop.

Newtons tredje lag lyder:

Om foremal A paverkar foremcal B med en kraft
sa paverkar foremal B cdven foremal A med en lika
stor men motsatt riktad kraft.

Lagen ar inte alltid sa latt att forsta, men den illustreras
bra i demonstrationen. Du paverkar vaggen med en kraft
(vars storlek kan avlasas med hjalp av ballongen). Sam-
tidigt som du paverkar vaggen med en kraft, paverkar
vaggen dig. Ballongen ger utslag — ballongen pressas
ihop fran bada hallen. Ett enkelt och visuellt satt att
askadliggora Newtons tredje lag!



Raketmotorn

Newtons tredje lag

Utforande

Blas upp den avlanga ballongen (2). Slapp taget om bal-
longen. Vad hander? Forklara det som sker.

Forklaring

Forklaringen till din raket hittar du i Newtons tredje lag
(lagen om kraft- och motkraft, se féregaende sida).
Luften inuti ballongen paverkas av den uppblasta

ballongen genom de elastiska krafterna i gummit.

TIPS. Man kan
aven demonstrera
kommer da luften att paverka ballongen med en lika lagen om rorelse-
. mangdens beva-
stor kraft — men motsatt riktad — och ballongen flyger rande med denna

framat. demonstration.

Ballongen pressar ut luften genom oppningen. Samtidigt

Raketmotorn fungerar ocksa enligt samma princip.
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Ett fall for Galileo Galilel

Fallrorelse och luftmotstandet

Utférande

Plocka fram trakulan och styroxkulan (3). Fall dem bada
samtidigt fran samma hojd (ca 70-80 cm ovanfor ett
bord). Vilken kula traffar bordet forst? Varfor?

Gor demonstrationen pa nytt. Fall nu kulorna sa att du
later styroxkulan "ligga” ovanpa trakulan da du slapper
taget (halet i trakulan gor det lattare for dig att fa styrox-
kulan att hallas pa plats ovanpa trakulan). Du kan nu lata
kulorna falla fran ca 40-50 cm hojd (sa att styroxkulan
sakert halls pa sin plats under fallet). Hur faller kulorna?

Forklaring

Galileo Galilei var en italiensk vetenskapsman som fod-
des i mitten av 1500-talet. Han gjorde manga upptackter
och raknas som en av den klassiska fysikens faders-
gestalter. Galilei upptackte att alla kroppar, oberoende av
massa, form och storlek faller pa samma satt om det inte



finns nagra krafter som motverkar fallet. En fritt fallande
kropp faller med en acceleration som vi Kallar tyngd-
acceleration g.

Tyngdaccelerationen beror pa vilken himlakropp man
befinner sig pa. Pa jorden ar g ungefar 9,8 m/s2. Vardet
varierar lite beroende pa var man befinner sig pa jorden
samt hur hogt eller hur lagt man ar ovanfor eller under
havsytan.

I demonstrationens forsta del traffade trakulan bordet
forst. Detta beror pa att kulorna inte foll fritt — bada
paverkas av ett luftmotstand. Det finns manga faktorer
som paverkar luftmotstandets storlek. Har kommer
nagra enkla tumregler:

luftmotstandet dr storre pa ldtta foremadl
luftmotstandet dr storre pa stora foremal
luftmotstandet cr stort dc hastigheten dr hog

Styroxkulans massa ar mindre an trakulans massa —
detta leder till att styroxkulans fall bromsas upp mera av
luftmotstandet.

I demonstrationens senare del marker vi att kulorna
faller pa samma satt. Det stora luftmotstandet pa styrox-
kulan ar borta eftersom den placerats ovanpa trakulan.

TIPS. Under Apollo
15 manfarden utfor-
de astronauterna
ett forsok som be-
visar Galileis lagar
om fallrdrelse.

Du kan gora en
YouTube-s6kning
med orden Apollo,
hammer, feather sa
ser du ett klipp som
filmats pa manen
ar 1971
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Den svavande kulan

Bernoullis princip

5

X

Utforande

Ta ett langt sugror (4). Boj sugroret och forsok halla
styroxkulan (3) i luften genom att blasa i sugroret. Lyckas
du? Vad ar orsaken till att du faktiskt klarar av det?

Forklaring

Forklaringen ligger i den sa kallade Bernoullis princip.
Daniel Bernoulli undersokte under forsta halften av
1700-talet hur strommande vatskor och gaser beter sig.
Han kom bland annat fram till att om en vatska eller en
gas strommar snabbt blir dess tryck lagre. Om de istallet
strommar langsamt blir trycket hogre.

Eftersom du blaser luft genom sugroret ar luften runt
styroxkulan i rorelse. Detta leder till att ett lagre tryck
omger kulan. Styroxkulan halls i omradet med det lagre
trycket vilket betyder inne i luftstrommen. Om kulan
rorde sig ut ur luftstrommen skulle det hogre trycket
utanfor luftstrommen pressa tillbaka kulan.



En riktig kalldusch

Bernoullis princip

Utférande

Fvll glaset (6) med vatten. Ta tva korta sugror (s), placera
dem i rat vinkel mot varandra och for ner det ena sugro-
ret i vattenglaset. Blas kraftigt i det andra sugroret. Vad
hander?

Forklaring

Enligt Bernoullis princip kommer en gas som strommar
snabbt att leda till ett lagre tryck jamfort med om gasen
skulle vara stilla. Trycket ovanfor sugroret som ar

nedsatt i vattenglaset blir saledes lagre da du blaser i det

andra sugroret. Trycket blir lagre an det normala luft-
trycket och detta gor att vattnet pressas upp fran glaset
genom sugroret.

Sprutmalning och gammaldags parfymflaskor fungerar

enligt denna princip.

C D

FUNDERA.
Bernoullis princip
ar en av orsakerna
till att flygplan
halls i luften.
Vingarnas profil
leder till att luften
ovanfor vingarna
strommar snabb-
are an luften un-
der. Detta leder till
ett nettotryck som
ar riktat uppat.
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[LLocket som botten

Lufttryck

Utférande

Fvll glaset (6) med vatten — se till att det ar helt till raga
fullt med vatten. Ta petriskalen (7) och satt den pa glaset.
Svang glaset (och petriskalen) uppochned, slapp taget
om petriskalen och observera vad som hander.

Forklaring

Vi ar hela tiden omgivna av luft. Luften ar en gasbland-
ning som till storsta del bestar av kvavemolekyler och
syremolekyler. De har molekylerna har en massa — inte
en stor massa, men eftersom det finns massor av dessa
molekyler ovanfor oss och runt omkring oss, finns det
alltsa mycket massa ovanfor oss. All massa har en tyngd
— tyngden ar den kraft som en himlakropp drar till sig
foremal med. Massan dras mot jorden med en kraft som
vi kallar for massans tyngd.

Storheten tryck (p) definieras som kvoten av den kraft
(F) som verkar vinkelratt mot en yta (A):

=
Normalt lufttryck ar 101,3 kPa. Detta betyder enligt
ekvationen ovan att luften paverkar en 1 m2 yta med
kraften 101300 N. Denna stora kraft motsvarar tyngden
hos ett foremal med en massa pa ungefar 10000kg. I
demonstrationen ser vi att lufttrycket pressar petriskalen
uppat (vinkelratt mot petriskalen) med en stor kraft.



Vattnet i glaset har ocksa en tyngd. Det har leder till att
ocksa vattnet paverkar petriskalen med en kraft (denna
kraft pressar petriskalen nedat). Orsaken till detta kallar
man vatsketryck. Eftersom petriskalen halls pa plats ar
det lufttrycket som vinner over vatsketrycket — vi far ett
nettotryck och darmed en nettokraft som ar riktad uppat.

Vatsketrycket (p) kan allmant beraknas med foljande
uttryck:

p = phg

dar p ar vatskans densitet, 4 ar djupet och g ar tyngd-
accelerationen. Om du satter in siffervarden upptacker du
att vatsketrycket i demonstrationen ar betydligt mindre
an det omgivande lufttrycket.

1



Hur mycket vatten kan
man halla i ett glas?

Ytspanning

= Utférande

Fvll glaset (6) med vatten. Hur mycket vatten far du att
rymmas i glaset?

Forklaring

Om du fyller glaset forsiktigt med vatten marker du att
du kan halla mera volym vatten i glaset an vad glaset
egentligen rymmer. Orsaken till detta ar den ytspanning
som bildas vid gransytan mellan vattnet och luften.

Med ytspanning menas allmant summan av de Krafter
som uppstar mellan molekyler vid gransytan mellan en
vatska och en gas. Ett bra exempel pa ett amne med stor
ytspanning ar vatten.

Vattenmolekylerna dras mycket starkt mot varandra.
Det har leder till att vattenmolekylerna normalt vid
vattenytan paverkas av starka krafter nedat och at
sidan — men inte uppat eftersom dar inte finns andra
vattenmolekyler.

Ytspanningen ar orsaken till att en vattendroppe ar
rund. Detta i sin tur ar forklaringen till att vattenytan
buktar utat ovanfor vattenglasets kant i demonstratio-
nen.
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Att ga pa vatten

Ytspdanning

Utférande

Du har sakert sett att en del insekter springer pa
vattenytan i sma vattendrag (t.ex. Skraddare, Gerridae).
[ den har demonstrationen gor du egna skraddare.

Tag fram de bada gemen (8). Hall vatten i petriskalen (7).
Forsok forsiktigt placera gemen pa ytan. Halls de pa ytan
utan att sjunka?

Forklaring

Orsaken till att skraddare kan springa pa vattenytan

ar att deras andra och tredje benpar ar forlangda och
bekladda med vattenavstotande har. Detta tillsammans
med vtspanningen gor att vattenytan klarar av att halla
upp deras tyngd.

Om ett gem kan ligga pa vattenytan ar ytspanningen
tillrackligt stor. Lyckas du fa bada gemen att hallas pa
ytan?

Metallgemet flyter enbart tack vare ytspanningen
eftersom dess densitet ar storre an vattnets. Plastgemet
flyter delvis ocksa pa grund av Arkimedes lag (plastge-
met har lagre densitet an vatten).

TIPS. Amnen
som minskar pa
ytspanningen

kallas surfaktanter.

Tillsatt forsiktigt
nagra droppar
diskmedel i
vattnet och gor
demonstrationen
pa nytt.

Lyckas du nu fa
bada gemen att
hallas pa ytan?
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Den mystiska silen

Ytspdanning

Utférande

Visa forst att silen (9) fungerar "'som den skall” — hall lite
vatten genom den.

Dra ut kolven ur sprutan (10). Kolven behovs inte i
denna demonstration. Fyll sprutan med vatten samtidigt
som du tapper for den lilla mynningen med ett finger.
Placera den lilla silen pa sprutans stora oppning sa att
silen buktar inat mot vattnet. Tryck silen mot sprutan
och vand snabbt hela systemet uppochned. Observera
vad som hander.

Vad ar orsaken till att vattnet inte rinner ut ur sprutan?

Forklaring

Forklaringen till det vi observerade ligger i fenomenet
ytspanning. Med ytspanning menas allmant summan av
de krafter som uppstar mellan molekyler vid gransytan
mellan en vatska och en gas. Ett bra exempel pa ett
amne med stor ytspanning ar vatten.

Vattenmolekylerna dras mycket starkt mot varandra.
Det har leder till att vattenmolekylerna normalt vid
vattenytan paverkas av starka krafter nedat och at
sidan — men inte uppat eftersom dar inte finns andra
vattenmolekyler. Det har gor att en vattenyta blir "stark”
sidledes.

[ demonstrationen ser vi att vattnet inte kommer

genom silens sma oppningar da vattenytan ar stark pa
grund av ytspanning.



Nar kokar vatten®

Trycket och vattnets kokpunkt

Utforande

Lat hett vatten rinna ett tag ur vattenkranen. Sug upp lite
hett vatten med din spruta (10). Tapp for mynningen med

tummen och dra kolven utat. Observera vad som hander

med vattnet.

Forklaring

Det ar latt att tro att kokpunkten for ett amne alltid ar
konstant — sa ar inte fallet. I demonstrationen ser vi att
kokpunkten ar tryckberoende. Da du drar ut kolven kom-
mer trycket inuti kolven att minska.

Da trycket i sprutan sanks kokar vattnet trots att dess
temperatur ar langt under den normala kokpunkten
paloo°C.

I sprutan var trycksankningen valdigt stor. Trycket
kan vara lagt aven utan vttre hjalpmedel. Vi kan ta
toppen pa Mount Everest som exempel — dar ar det yttre
lufttrycket sa lagt att vattnet kokar vid ungefar 69°C.
Det har betyder att dggulan har svart att koagulera om
man skulle koka agg dar uppe — inte ens kokning i flera
timmar hjalper.

En tryckokning har motsvarande effekt — kokpunkten
stiger. Det har utnyttjas i exempelvis tryckkokare i
storkok.
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Fysik Snacks-prototypen har
taglits fram for att testa iden att
skapa ett enkelt och effektivt
demonstrationsverktyg
for undervisruingen i fysik.

For att fa insikt i hur vi kunde gora
verktyget annu battre hoppas vi att
fa ta del av dina erfarenheter av och

asikter om prototypen. Du kan ge
din feedback via denna lank:

www.maodesign fi/fs/901
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