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En vagns rorelse & Energiramp

I demonstrationen "En vagns rérelse” underséks en vagns position, hastighet och
acceleration ndr den dker upp och ner for ett lutande plan. Videon kan ses via
Ildnken https://www.youtube.com/watch?v=86kx06ZwGUM eller via QR-koden

I den andra delen av videon som jag kallar "Energiramp” goér jag egna
ekvationer fér den kinetiska- potentiella och totala energin samt underséker
dem grafiskt. Linken till videon "Energiramp” hittas via
https://www.youtube.com/watch?v=TT[a90CniQA eller via QR-koden

Utrustning

Stativ

Bilbana (PasTrack)

Vagn (PasCar)

Fastsattningsskruv (bilbana till stativ)

Masstav

Rorelsesensor

Granssnitt (USB-linkar, Spark eller Interface 850)
Dator med Capstone eller Spark

Forberedelse och utférande

Stall upp utrustningen i enlighet med videon. Kontrollera att sensorn ar slagen
pa vagnen och inte p& gubben. Oppna Capstone och félj anvisningarna i
videon. En lutning runt 10° ar att foredra ifall man anvander den starkaste
avfyringen pa vagnen.
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Undervisningsforslag

Ifall man inte vill anvanda avfyraren gar det ocksa att knuffa upp bilen med
handen. Da ar det ocksa fordelaktigt att placera rorelsesensorn i bilbanans
nedre dnda. Vagnens forhallande till rorelsesensorn forefaller da naturligt och
man behover inte dndra tecken pa sensorn. Detta tillvigagangssatt kan ocksa
underlatta forstaelsen for vad som hander. Eleverna behover inte satta fokus
pa att hdlla reda pa vilken riktning som anges som positiv.

Denna demonstration gar ocksa att anvianda som en interaktiv
lektionsdemonstration (ILD). Demonstrationen skulle diarmed se ut pa foljande

satt:

1.

AN SN

Handledaren beskriver uppstallningen och utfér demonstrationen utan
att samla in matdata.

Eleverna far skriva ner sina hypoteser pa ett hypotespapper.

Eleverna far diskutera sina hypoteser med sina bordsgrannar.
Handledaren skriver ner nagra av de vanligaste hypoteserna pa tavlan.
Eleverna far mojlighet att dndra sina hypoteser.

Demonstrationen utfors och matdata samlas in. Resultatet presenteras
i realtid pa en storbildsskarm.

Ndgra elever ges mojlighet att beskriva fenomenet. Dessutom skriver
eleverna ner det ratta svaret pa ett resultatpapper.

Handledaren diskuterar med eleverna om resultatet samt uppmanar
dem att tinka ut andra situationer dar samma fenomen kan uppsta.

Hypotespapper och resultatpapper for dessa tva demonstrationer kunde se ut
pa detta satt:



Lamna in detta papper Namn:

Interaktiva demonstrationer
Hypotespapper — Energiramp

Anvisningar: Detta papper samlas in efter lektionen. Folj instruktionerna och besvara alla fragor

Demonstration 1: Tank dig en vagn som
ror sig néstan friktionsfritt. Vagnen ges en
snabb knuff uppfor en ramp bort fran en
rorelsesensor och far sedan rulla ner
tillbaka till mot rorelsesensorn. Rita in
resultatet av vagnens rorelse i graferna for

avstand-tid, hastighet-tid och acceleration-
tid.

hastighet avstand

acceleration
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Demonstration 2: Rita resultatet for vagnens
kinetiska energi som funktion av tiden. Den

kinetiska energin ar Ej}, = Emvz, dér m &r
massan och v ar hastigheten.

Var dr den kinetiska energin noll?
Var har den sitt maximum?

Bevaras den kinetiska energin?

Kinetisk energi

Tid [s]




Demonstration 3: Rita in resultatet av vagnens
potentiella energi som funktion av tiden. Anta att
den potentiella energin ar noll vid det 6gonblick
nidr vagnen knuffas ivdg. Den potentiella energin
arE, = mgh, dir m ar massan, g ar
tyngdaccelerationen och h dr den vertikala
hojden.

Var ér den potentiella energin noll?

Var ar den sitt maximum?

Bevaras den potentiella energin?

Potentiell energi

v
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Demonstration 4: Rita resultatet av den mekaniska
energin (summan av den kinetiska och potentiella
energin) som funktion tiden nir vagnen ror sig.

Beskriv vagnens mekaniska energi efter att den skjuts
ivig.

Forklara vad som menas med energins bevarande!

Bevaras den mekaniska energin?

Varifran far vagnen sin ursprungliga energi?

Mekaniska energi

v
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Demonstration 5: Genom att anvidnda en
friktionsplatta kommer vagnen att paverkas av en
friktionskraft nér den ror sig. Rita in resultaten
for graferna hastighet-tid och acceleration-tid nir
vagnens paverkas av en friktionskraft. Rita ocksa
in graferna for kinetiska energin, potentiella
energin och mekaniska energin.

Bevaras den mekaniska energin? Forklara.

Kommer grafen med den kinetiska energin att se
annorlunda ut jimfort med fallet utan friktion?

Pot. energi Kin. energi acceleration hastighet
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Behall detta papper Namn:

Interaktiva demonstrationer
Resultatpapper — Energiramp

Anvisningar: Behall detta papper efter lektionen. Folj instruktionerna och besvara alla fragor
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Demonstration 1: Tink dig en vagn som s
ror sig ndstan friktionsfritt. Vagnen ges en
snabb knuff uppfor en ramp bort fran en T, R
rorelsesensor och far sedan rulla ner b T[]
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Demonstration 2: Rita resultatet for vagnens
kinetiska energi som funktion av tiden. Den
kinetiska energin ér Ej}, = Emvz, dar m ar A
massan och v ar hastigheten. +
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Var har den sitt maximum?

Bevaras den kinetiska energin?




Demonstration 3: Rita in resultatet av vagnens
potentiella energi som funktion av tiden. Anta att
den potentiella energin ar noll vid det 6gonblick
nér vagnen knuffas ivdg. Den potentiella energin
ar E, = mgh, dér m ér massan, g ir
tyngdaccelerationen och h dr den vertikala
hojden.

Var ér den potentiella energin noll?

Var ar den sitt maximum?

Bevaras den potentiella energin?

Potentiell energi

v
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Demonstration 4: Rita resultatet av den mekaniska
energin (summan av den kinetiska och potentiella
energin) som funktion tiden nér vagnen ror sig.

Beskriv vagnens mekaniska energi efter att den skjuts
ivag.

Forklara vad som menas med energins bevarande!

Bevaras den mekaniska energin?

Varifrén far vagnen sin ursprungliga energi?

Mekaniska energi

v
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Demonstration 5: Genom att anvinda en
friktionsplatta kommer vagnen att paverkas av en
friktionskraft nér den ror sig. Rita in resultaten
for graferna hastighet-tid och acceleration-tid nir
vagnens paverkas av en friktionskraft. Rita ocksa
in graferna for kinetiska energin, potentiella
energin och mekaniska energin.

Bevaras den mekaniska energin? Forklara.

Kommer grafen med den kinetiska energin att se
annorlunda ut jAmfort med fallet utan friktion?

Pot. energi Kin. energi acceleration hastighet
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