CURE-BIO-SUPPLY

No 4: Kesdkuu 2025

Hakekasojen peittaminen

Hakekasojen peittaminen ja kosteuden
hallinta

Bioenergian tuotannon ja kysynnan valilld on
epdtasapaino, joka  johtuu  kysynndn
kausiluonteisuudesta. Tdman vuoksi on tarve
varastoida puuta hakkeen muodossa, jotta
IGmmitys- tai voimalaitoksille voidaan taata
jatkuva polttoaineen saanti. Ulkona
varastoitaessa hakekasat altistuvat vesi- ja
lumisateelle. Kasojen peittdminen on keino

suojata hakekasat ja hallita
kosteuspitoisuutta, joka on yksi
biopolttoaineiden tarkeimmista
ominaisuuksista.  Hakkeen kosteuspitoisuus

vaikuttaa suoraan sen energiasisdltdédn, ja
korkea kosteuspitoisuus varastoinnin aikana

voi edistdd polttoaineen hajoamista ja
edelleen vahentdd energiasisaltod.
Mikrobien aktiivisuus riippuu

kosteuspitoisuudesta, 30-50%:n kosteus on
ihanteellinen sienten kasvulle (Krigstin  ja
Wetzel, 2016). Lisdksi kostea hake on
raskaampaa ja siten kallimpaa kuljettaa.

Peitteen ominaisuudet

Vaikka peite voi suojata  hakekasaa
uvudelleenkastumiselta, eri peitetyypeilld on
erilaisia vaikutuksia. Jos kdaytetddn tiivistd
peitettd, kasan keskimadrdinen kosteus ei
v@hene, vaan se vain jakautuu uudelleen

kemiallisten reaktfioiden |Gmmittdma  vesi
tiivistyy peitetyn kasan pinnalle, lisGten
kosteutta pinnassa. On jopa havaittu, ettd
tiiviilld muovipeitteelld peitetylld kasalla ol
korkeampi  kuiva-ainehdvikki  verrattuna
peittdmattdmdadn kasaan  (Nurmi, 1990).
Peitteen ei tulisi olla taysin tiivis, vaan
hengittava, joftta sateen pddsy hakkeeseen
estyy samalla kun vesindyryt pddsevat
poistumaan kasasta. Hengittavat pressut,
kuten TopTex® (polyeteenistd valmistettu,
ominaispaino 200 g/m?), ovat tutkimuksissa
osoittautuneet tehokkaiksi vahentdmdadn
kuiva-ainehavikkia ja parantamaan
kuivumista hakekasoissa (Anerud et al., 2021,
2018; Anerud ja Eriksson, 2021; Wdasterlund et
al., 2017).

Tutkimustuloksia kviva-ainehavikista
peittamattomissa ja peitetyissa
hakekasoissa

Toimitusketjun  resurssien  ja  logistikan

optimoimiseksi on tarkedd olla fietoinen
polttoaineiden varastoinnin aikana tyypillisesti
syntyvist& kuiva-ainehdvikistd. Kuva 1 esittad
karkeita trendiviiva-arvioita  siitd,  miten
kuukausittainen kuiva-ainehavikki vaihtelee
varastointiajan mukaan. Arviot perustuvat
Suomessa ja Ruoftsissa tehtyihin futkimuksiin,
joissa vertailtin kuiva-ainehdavikkia peitetyissa

(Anerud et al., 2018). Biologisten ja ja peittdmattdmissd hakekasoissa. Tutkitut
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puulajit olivat manty, kuusi, koivu tai ndiden
sokitus. Hake oli valmistettu hakkuut&hteistd,
runkopuusto tai kokopuusta. Osa tutkimuksista
kaytti tuoretta haketta, osa esivarastoitua.
Tutkimuksissa  kaytetyt peitteet vaihtelivat,
sekd ftiiviit ettd hengittdvat muovit ja myds
vedenpit@vad paperia kaytettiin peitteend.
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Kuva 1. Karkeat frendiviiva-arviot

kuukausittaisista kuiva-ainehdavikista
peitetyissd ja peittdmdattdmissd hakekasoissa
eri  tutkimusten  mittausten  perusteella
(Anerud et al., 2021, 2018; Anerud ja Eriksson,
2021; Jylhé et al., 2022; Nurmi, 1990; Prinz et
al., 2022; Wasterlund et al., 2017).

Kuukausittainen kuiva-ainehdavikki vainteli 0,1-
2,7%:n vdlilla. Tutkimusten mukaan kuivo-
ainehdavikki on suurimmillaan varastoinnin
alkuvaiheessa. Keskim&dardinen
kuukausittainen kuiva-ainehdvikki

Tekija:

Sami Lieskoski
Vaitéskirjatutkija
Akademi

Abo

ja projekti-insindori,

Kiinteiden biopolttoaineiden pitk&n aikavdlin
varastoinnin  kehittdminen  (SECURE-BIO-
SUPPLY) kestavan energiasiirtymdan
mahdollistamiseksi

Ota yhteytta:
abo.fi/secure-bio-supply

Euroopan unionin -
osarahoittama

OSTERBOTTENS FORBUND
POHJANMAAN LITTO

peittamaltomissa ja peitetyissa kasoissa oli
1,1 %ja 0,7 %. Tama viittaa siihen, etta peitetyt
kasat menettivat keskimaarin noin 40 %
vahemman kviva-ainetta. Tihan lukuun tulee
suhtautua varauksella, silld tutkimusten valillé
oli suurta vaihtelua varastointiolosuhteissa ja
hakkeen ominaisuuksissa. Tutkimusten tulokset
viittaavat kuitenkin siihen, ettd hakekasojen
peittdminen voi merkittGvasti  vGhentdd
kuiva-ainehdavikkia.
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