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Energiinnehall och densitet for

skogsbiomassa -

Exempelberdakningar for

(heltradsflis)

gallringsvirke

| del 1 visades formlerna for rGknande av
energiinnehdllet och densiteten i
skogsbiomassa. Har i del 2 visas resultaten av
exempelberdkningar fér heltrddsflis  av
gallringsvirke. |

Tabell 1 visas vardena fér torr-rddensitet och
varmevdardet i torrsubstans (TS) som har
anvants i berdkningarna:

Tabell 1. Torr-rddensitet och motsvarande
varmevarde i torrsubstans i heltrédsflis fran
gallringsvirke ((Hakkila, 1978; Virkola, 1983),
omarbetad).

Tradslag fo,g Cnet, T
Torr- Varmevdarde
rddensitet i TS
kg TS/m3  MJ/kgrs

Bjork 475 19,04

Tall 385 20,36

Gran 400 19,19

Med torr-rédensiteten fran Tabell 1 kan man
rakna flisets r&densitet vid olika fukthalter. |
Figur 1 visas hur rddensiteten per fastkubik
varierar med fukthalten i flis av bjork, tall och

Medfinansieras av -

Europeiska unionen

Y

OSTERBOTTENS FORBUND
POHJANMAAN LITTO

del 2

gran.

1100
1000
900
800
700
600
500

kg/m3

Fukthalt-%

e ROk em—Tg| Gran

Figur 1. Riktgivande densitet for heltradsflis
frén gallringsvirke (kg/m3), fastkubik.

Densiteten 6kar med &kande fukthalt. Fliset
blir alltsd tyngre att tfransportera samtidigt
som energiinnehdllet minskar, och dérmed
minskar I6nsamheten att transportera fliset.
For att kunna rdkna den verkliga volymen kan
man med omvandlingsfaktorn 16s-m3/m?3 = 2,5
for flis omvandla densiteten per fastkubik i
Figur 1 fill I6skubik. Figur 2 visar densiteten per
I6skubik vid olika fukthalter.
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450
400 Med densiteten per |&skubik som raknats i

mg 350 Figur 2 och energiinnehdllet per ton brdnsle
:8 300 fréin Figur 3 kan man rdkna ut energiinnehdllet
B 250 per |6skubik flis. | Figur 4 visas hur

200 energiinnehdllet per I&skubik flis varierar med

150 fukthalten.  Tallen har det  hdgsta
varmevardet per massaenhet som man kan
se i Figur 3, men bjorken har hdgsta

energiinnehdllet per volym eftersom den har
hogsta torr-réddensiteten.
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Figur 2. Riktgivande densitet (kg/16s-m3) for flis
frén gallringsvirke med antagen 1.00

omvandlingsfaktor 16s-m3/m3 = 2,5. T 090
:é \
Med vdrmevdrdet i TS frén Tabell 1 och = %% —_—
fukthalten kan man rdkna energiinnehdillet, g 0.70
det effektiva virmevdardet per massaenhet. | 0.60
Figur 3 visas variationen i energiinnehdllet, det ' 30 35 40 45 50 55
effektiva varmevardet, uttryckt i enheten Fukthalt-%
MWh/1, vid olika fukthalter. Har kan man alltsé
se hur varmevdardet sjunker med &kande Bjirk Tall Gran
fukthalt.
4.00 Figur 4. Riktgivande energiinnehdll (MWh/I&s-
350 m3) i flis frédn gallringsvirke med antaganden
£ 300 omvandlingsfaktor 16s-m3/m3 = 2,5.
=
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2.00
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Hakkila, P., 1978. Pienpuun korjuu polttoaineeksi.
Folia Forestalia 342.
Fukthalt-% Virkola, N.-E., 1983. Puumassan valmistus, 2nd ed.
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Figur 3. Riktgivande energiinnehdll (MWh/t) i
flis frén gallringsvirke.
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Utveckling av lI&ngtidsupplagring av fasta
biobranslen (SECURE-BIO-SUPPLY

for att méjliggdéra en hdllbar
energiomstalining

Mélet med projektet SECURE-BIO-SUPPLY dar aft
analysera vilka utmaningar och mdjligheter
forandringen av I&ngtidslagring av brdnslen kan

Kontakta oss: [x] 0 skapa i Osterbotten.

abo.fi/secure-bio-supply
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