CURE-BIO-SUPPLY

Nro 3: Huhtikuu 2025

Metsabiomassan energiasisalto

ja tiheys — osa 2

Esimerkkilaskelmat
(kokopuuhake)

harvennuspuulle

Osassa 1 esiteltin kaavat metsdbiomassan
energiasisallén ja tiheyden laskemiseksi. Tassé
osassa 2 esitetddn  esimerkkilaskelmien
tulokset harvennuspuun kokopuuhakkeelle.
Taulukko 1 esittad laskelmissa kaytetyt arvot
kuiva-tuoretiheydelle ja kuiva-aineen (TS)
[&Gmpdarvolle:

Tabell 1. Kuiva-tuoretiheys ja vastaava kuiva-
aineen [&Gmpdarvo harvennuspuun
kokopuuhakkeessa ((Hakkila, 1978; Virkola,
1983), muokattu).

Puulaiji ro,g Cnet, Ts
Kuiva- Ldmpdarvo,
tuoretineys TS
kg TS/m3 MJ/kgrs
Koivu 475 19.04
Mdéanty 385 20,36
Kuusi 400 19.19
Tabell 1 esitetylld kuiva-tuoretiheydelld
voidaan laskea hakkeen tuoretiheys eri

kosteuspitoisuuksilla. Kuvio 1 esittad, kuinka
tuoretiheys kiintokuutiota kohden vaihtelee
kosteuspitoisuuden mukaan koivu-, manty- ja
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Kuvio 1. Harvennuspuun kokopuuhakkeen
ohjeellinen tiheys (kg/m3), kiintokuutio.

Tiheys nousee kosteuspitoisuuden noustessa.
Hake muuttuu siis raskaammaksi kuliettaa
samalla kun energiasis@ltd vahenee, mika

v@hentdd hakkeen kuljetuksen
kannattavuutta. Todellisen filavuuden
laskemiseksi hakkeelle voidaan kayttad

muuntokerrointa irfo-m3*/m?3 = 2,5, jotta Kuvio 1
esitetty fiheys kiintokuutiota kohden voidaan
muuntaa irfokuutioksi. Kuvio 2 esittdd tiheys
irfokuutiota kohden eri kosteuspitoisuuksilla.
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Kuvio 2. Harvennuspuun kokopuuhakkeen
ohjeellinen tiheys (kg/irto-m3) oletetulla
muuntokertoimella irto-m3/m3 = 2,5.

Taulukon 1 kuiva-aineen lampodarvolla ja
kosteuspitoisuuden avulla voidaan laskea
energiasisalto, tehollinen lGmpdarvo
massayksikkdd kohti. Kuviossa 3 esitetddn
energiasisallén, tehollisen [Gmpdarvon
vaihtelu ilmaistuna  yksikdssd  MWh/t  eri
kosteuspitoisuuksilla. Tassé voidaan siis nGhddg,
kuinka l&dmpdarvo laskee kosteuspitoisuuden
kasvaessa.
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Kuvio 3. Harvennuspuun kokopuuhakkeen
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ohjeellinen energiasisalté (MWh/1).

Kuvio 2 lasketulla irfotiheydelld ja Kuvio 3
esitetyn energiasisdlién tonnia polttoainetta
kohden voidaan laskea hakkeen
energiasis@ltd irtokuutiota kohden. Kuvio 4
esittdd  kuinka  hakkeen  energiasisaltd
irfokuutiota kohden vaihtelee
kosteuspitoisuuden mukaan. Mdannylld on
korkein 1&mpdarvo massayksikkbd kohden
kuten voi nédhdd Kuvio 3, mutta koivulla on
korkein energiasisaltd tilavuutta kohden koska
sillé on korkein kuiva-tuoretineys.
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Kuvio 4. Harvennuspuun kokopuuhakkeen
ohjeellinen  energiasisalté  (MWh/irto-m3)
oletetulla muuntokertoimella irto-ms3/ms3 = 2,5.
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Pohjanmaan liitto.

SECURE-BIO-SUPPLY - hankkeen tavoitteena on
analysoida, mit& haasteita ja mahdollisuuksia
muutos polttoaineiden pitk&aikaisvarastoinnissa
voi luoda Pohjanmaalla.
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