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Energiinnehall och densitet for

skogsbiomassa -

Det har ar del 1 av 2 infosheet. Har i del 1
férevisar vi berékningar fér energiinnehdill och
densitet for skogsbiomassa.

Data och berdakningsformler

N&r man raknar energiinnehdllet i ett bransle,
mdangden energi per vikt eller volym, ar
fukthalten och densiteten centrala
parametrar.

Fukthalt

Fukthalten &r vattnets andel av den totala

massan i ett fuktigt material uttryckt i procent.
M= mf — my;

my

dar

M = materialets fukthalt [%)]

ms = det fuktiga materialets massa

m¢t = det torra materialets massa

R&densitet for fastkubikmeter (kg/ms3):
R&densiteten ar forndllandet mellan massa
och volym i farskt trd. Radensiteten uttrycks i
fastkubik t.ex. vid berdkning av
transportkostnader. Tr&ématerialets r&densitet
pdverkas av och kan fds ut av trdets torr-
rddensitet och fukthalt.
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del 1

100 " rolg
9T 100-M
dér
rg = materialets rddensitet [kg/m3]
g = materialets torr-rddensitet [kg tforrsubstans
(TS) /m3] (Tabell 1)

Torr-r&densitet (kg TS/m3) &r kvoten av torr
massa och rd volym. | praktiken krymper ett
trastycke lite ndr det torkar, men i dessa
berGkningar antas  krympningen  vara
férsumbar.

Loskubikmeter (16s-m3):
Tréets volym kan uttryckas som fastkubik (m3)
eller 16skubik (16s-m3).

1m3

F

11l6s —m?3 =

dar

F &r den allmé&nt anvanda omvandlingsfaktorn
mellan 16s (stjdlpt), trav eller annan verklig
kubikmeter fill fastkubikmeter, For flis anvdnds
oftast omvandlingsfaktorn 2,5 [I6s-m3/ m3]

Bulkdensitet (kg/I&s-m3)

Den farska vedens eller flisens bulkdensitet,
dvs. massan per volym som den levereras (16s-
m3) kan berdknas med féljande ekvation:
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Tog 100
9
Dyea, rarsk =" Too—m

Energiinnehdill

Energiinnehdllet i torrsubstans, det effektiva
varmevardet Qnet 15 (MJ/kgrs) &r det lagre
varmevardet. Det dr mdngden energi som
frigors vid forbrénning ndr energin som gar &t
till att fordnga vattnet i brénslet gér forlorad.
Mdangden vatten som foérdngas beror pd
vatehalten i branslet, som ar ca 6% i
tradbrdnslen. gnet 1s @r relativt konstant for ett
visst tréslag och behodver darfér sallan
analyseras  for att  f&  godtagbara
uppskattningar  av  energiinnehdllet i
skogsbiomassa vid fukthalten den innehdller
vid leverans. | Tabell 1 visas forslag Hill
varmevdarden.

Effektivt v&rmevdarde, gnet or (MJ/kQ)

Det effektiva varmevardet for ett fuktigt
brénsle vid leverans eller anv@ndning, Qnet ar,
berdknas med hjdlp av vérmevdardet i
torrsubstans och fukthalten i branslet.

100 — M,

—0,02443-M
100 ) ar

Anet ar = net TS * (

dar

Qnet or = effektivt virmevdrde vid leverans, fuktigt
bransle (MJ/kg)

Qnet1s = effektivt virmevarde i torrsubstans (MJ/kg)
Mo = fukthalt vid leverans (vikt-%, av fuktigt
bransle)

0.02443 =  korrigeringsfaktor  f&r  vattnets
A&ngbildningsvéarme (for konstant tryck vid 25 °C,
MJ/kg per 1 vikt-% av fuktinnehdll)
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Omvandlingen av det effektiva vérmevdardet
vid leverans angett i enheten MJ/kg Hill
enheten kWh/kg (eller MWh/t) sker genom att
dividera gnetor med 3,6.

Tabell 1. Torr-rddensitet och motsvarande
va@rmevarde i torrsubstans hos potentiellt
energivirke ((Hakkila, 1978; Virkola, 1983),
omarbetad).
Typ av Tréslag rog Qnet, TS
energivirke Torr- Varme-
rddensitet varde i TS
kg TS/m? MJ/kg

Stamved tall 390 19,26
med bark gran 380 19.12

bjork 490 19,50
Gadllrings-virke  tall 385 19.59
(heltradsflis) gran 400 19.19

bjork 475 19,04
Avverkning- tall 405 20,36
srester gran 465 19.70
(GROT) utan  bjork 500 19,70
barr
Avverkning- tall 395 20,54
srester gran 425 19.82
(GROT) med
barr
Bark tall 305 19,40

gran 375 19.80

bjork 515 22,30
Stubbar och tall 475 19.53
rotter gran 435 19,07

Se del 2 fér grafer som man kan f& ut av dessa
berdkningar.
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Maélet med projektet SECURE-BIO-SUPPLY d&r aftt
analysera vilka utmaningar och mdjligheter
forandringen av I&ngtidslagring av brdnslen kan
skapa i Osterbotten.
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