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Algebraisk problemlosning: Matematiikan
Proportionella relationer Maailmaan

Basta ldrare!

Framfor dig har du samling algebraiska problemlésningsuppgifter med temat
proportionella relationer. Problem kopplade till proportionella relationer ar speciellt
tacksamma att arbeta med under tidiga skolaren. Denna typ av problem finns fa av i
finlandska laromedel. Proportionella relationer kan du ldsa om pa MaMa-Algebra
hemsidan (http://blogs2.abo.fi/tidigalgebra/proportionellt-tankande-2/).

| denna lararversion finns kommentarer nedanfor varje uppgift. Kommentarerna ar
riktade till [araren och ger exempelvis forslag pa hur du kan differentiera, variera och
jobba med uppgifterna. Det finns en skild version riktad till elever, den versionen bestar
enbart av problemlésningsuppgifter (http://blogs2.abo.fi/tidigalgebra/proportionellt-

tankande/).

Uppgifterna markta med en asterisk (*) ar utarbetade och anpassade fran Skolverkets
problembank (2014). Pa Skolverkets sidor kan du ldsa mera om dessa uppgifter och for
en del av uppgifterna finns |6sningsforslag och idéer for hur arbeta med det aktuella
problemet (https://larportalen.skolverket.se/LarportalenAPl/api-
v2/document/name/PO3WCPLAR047219).

Vi 6nskar dig och dina elever manga spannande och utvecklande
problemldsningsstunder!

Halsningar,

MaMa-arbetsgruppen
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11. MATA LARVER (A)

| en fjardeklass har man en lada med 2 fjarilslarver. Eleverna matar fjarilslarverna for

att se hur larverna utvecklas till fjarilar. Varje dag behover larverna matas med 5 blad.

Hur manga blad skulle behévas varje dag om klassen hade 12 fjarilslarver?

Forklara hur du kom fram till ditt svar.

Till ldraren

Lat barnen fundera och lésa problemet i lugn och ro. Se till att barnen har konkret material
till hands och/eller att de ritar bilder pd sina I6sningar. Be barnen diskutera sina I6sningar
med varandra.

Hédir finns det flera olika véigar att komma till réitt svar. Flesta barn klarar av att I6sa den hér
typen av problem med hjdlp av att rita. En utférlig beskrivning av olika méjliga I6sningar
samt hur du som ldrare kan utnyttja dessa olika I6sningar i klassgemensamma diskussioner
finns i boken ” 5 undervisningspraktiker i matematik fér att planera och leda rika
matematiska diskussioner” (Smith & Stein, 2014).

Smith, M.S. & Stein, M.K. (2014). 5 undervisningspraktiker i matematik for att planera
och leda rika matematiska diskussioner. Stockholm: Natur & Kultur.

Smith, M.S. & Stein, M.K. (2011). 5 practices for Orchestrating Productive
Mathematical Discussions. Reston, VA: NCTM.
http://www.mctm.org/mespa/5Practices.pdf.

Det finns dven en svdrare version av problemet. Den svdrare versionen presenteras som
ndsta problem.
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12. MATA LARVER (B)

Barnen i ak 2 har fatt [ador dar det bor 2 larver i varje lada. Om man matar larverna
ratt utvecklas de till fjarilar. Varje dag behover de 2 larverna i en lada matas med 5

blad.

| klassen finns 12 barn. Barnen delas in i par och varje par far en lada att skota om.

Hur manga blad gar det at varje dag till larverna?

Forklara hur ni fick fram ditt svar.

Till Iéiraren

Lat barnen fundera och I6sa problemet i lugn och ro. Se till att barnen har konkret material till
hands och/eller att de ritar bilder pd sina I6sningar. Be barnen diskutera sina I6sningar.

Detta dr en svdrare version av problemet som presenterade pd féregdende sida.
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13. SPOKHUSET

Spokhuset har fyra vaningar. Hogst uppe bor det fyra
spoken. P3 varje vaning bor det dubbelt sa manga spoken

som pa vaningen ovanfor. Hur manga spoken bor i huset?

e
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o

~
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Till ldraren

Lat barnen fundera och lésa problemet i lugn och ro. Kom ihdg att se till att barnen har
konkret material till hands och/eller att de ritar bilder pé sina lésningar. Be barnen diskutera

sina lésningar.

Man kan géra uppgiften svarare fér de elever som snabbt I6ser den genom att 6ka antalet

vdningar. Sedan kan man diskutera den generella I6sningen tillsammans.

Pd MaMa-Algebra bloggen finns en video med ett exempel hur man kan jobba med detta

problem i en elevgrupp. LANK
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14. FISKAR*

Kim ska kopa fiskar till sitt akvarium. | djuraffaren kostar 4 fiskar 10 euro.
a) Hur manga fiskar far Kim for 20 euro?

b) Hur manga fiskar far Kim for 15 euro? ©
¢) Hur mycket kostar 10 fiskar? b

d) Hitta pa ett eget liknande problem. Los problemet.

Till Idéraren

Att arbeta med den hdr typen av problem utvecklar elevers férstdelse férutom proportionella
samband, delbarhet och division och multiplikation. Hér kan man med férdel arbeta med
begreppen dubbelt och hdlften. Det dr bra att specifikt Idgga mdrke till rimlighetsbedémning
av de egna lésningarna. Man kan ocksa éva att sdtta upp tabeller och diagram fér att
sortera data och beskriva resultat frdn undersékningar, kanske med hjélp av konkret
material.

En vanlig missuppfattning dr att elever tror att de forst maste rdkna ut hur mycket en fisk
kostar fér att sedan kunna rdkna ut vad tio fiskar kostar. Hir behéver de aldrig géra det utan
man kan till exempel halverar och dubblerar sig fram till I6sningarna, dvs. anvdnda
proportionellt ténkande.

Problemet kan férenklas genom att korta av eller férenkla texten. Aven ldgre tal samt férre
steg i beréikningarna kan underldtta.

©MaMa-Algebra 2020
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Exempel pa differentiering nerat (férenkling):
Kim far 2 fiskar for 4 euro.

a) Hur manga fiskar far Kim for 10 euro?

b) Hur manga fiskar far Kim for 6 euro?

c¢) Hur mycket kostar 8 fiskar?

d) Hitta pa ett eget liknande problem. L6és problemet.

Pa motsvarande sétt kan man géra problemet svarare med flera steg i berdkningarna samt
med storre tal.

Exempel pa differentiering uppat:

| djuraffaren har Kim forut betalat 12 euro for 16 fiskar.
a) Hur manga fiskar far Kim for 9 euro?

b) Hur manga fiskar far Kim for 15 euro?

¢) Hur mycket kostar 28 fiskar?

d) Hitta pa ett eget liknande problem. Lés problemet.

Hdir dr férhallande mellan kostnaden och fiskarna 3:4. Man fdr alltsé betala 3 euro fér 4
fiskar. Det kan I6na sig att inse det for att kunna I6sa problemet.

Detta dr ett bra exempel pd att den mest effektiva strategin inte alltid dr att férst rdkna ut
vad ett féremdl (fisk) kostar.

(*) Problemet ar utarbetat och anpassat fran Skolverkets problembank (2014)
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15. KATTMAT*

Milla ska kdpa kattmat. Hon kan vélja mellan tva marken, Mjau och Mirri.

2 pasar Mjau kostar 6 euro. 5 lika stora pasar av Mirri kostar 20 euro.
Vilket marke ar billigare?

? _c\_l Wa

\\
Hitta pa ett liknande problem. Los problemet.\ Yy My, M

TN

Till Idraren

| de flesta uppgifter kan innehdllet bytas ut, dels fér variation eller fér att innehdllet da
kanske tilltalar eleverna mera, men mest for att uppgifterna da kan anvéndas dven for
trdning av ldsférstdelse i matematiska uppgifter. Variationen ger méjlighet till att jobba med
samma idé i varierande sammanhang. Detta dr en god idé sdrskilt for elever med svarigheter
med ldsforstdelse. | denna uppgift kan du byta ut kattmat mot exempelvis pdrlor, godis eller
dpplen.

Exempel pa innehallsvariation till uppgiften:
Milla tycker om att gora parlplattor. Hennes parlor ar slut sa hon gar till affaren for
att kdpa mera. Hon kan valja mellan tva marken, Parlis och Hams. 2 pasar Parlis

kostar 6 euro. 5 lika stora pasar av Hams kostar 20 euro.
Vilket marke ar billigare?

(*) Problemet &r utarbetat och anpassat fran Skolverkets problembank (2014)
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16. SMAKAKOR*

Har ar ett recept pa 20 smakakor:
100 g smor

2 dl socker

4 dl havregryn

2 msk kakao

a) Hur ser receptet ut for 10 smakakor?
b) Hur ser receptet ut for 5 smakakor?
c) Om receptet innehaller 3 dl havregryn, hur manga smakakor blir det da?

d) Hitta pa ett eget liknande problem. Los problemet.

Till léraren

I denna uppgift kan man lyfta fram begreppen dubbelt, hélften, dubblera, halvera, en
fidrdedel osv. Dessa begrepp dr viktiga och grundléggande inom proportionellt
tdnkande.

Denna typ av uppgift kan med férdel séittas i en verklig kontext och dven forverkligas.
Exempelvis infér en fordldrakvdll kan eleverna planera och baka. Hur mdnga
smdkakor behévs for att alla gdster? Hur skall receptet se ut for att en Idmplig méngd
kan bakas?

(*) Problemet ar utarbetat och anpassat fran Skolverkets problembank (2014)
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17. BOLLBYTE*

Alice och Sven byter bollar med varandra.

Sven far 8 pingisbollar for 6 tennisbollar.

a) Hur manga pingisbollar far Sven for 3 tennisbollar?
b) Hur manga pingisbollar far Sven for 12 tennisbollar?
c¢) Hur manga tennisbollar far Alice for 12 pingisbollar?

d) Hitta pa ett eget liknande problem. Los problemet.

Till Idéraren

I samband med den hdir typen av uppgifter kan elever uppmuntras att géra en tabell om
relationen mellan antalet bollar. Tabeller dr ett bra sdtt att sammanstdlla innehdllet i en
problemlésningstext och kan dven anvdndas som en strategi for att I6sa problemet. | tabellen
kan man fa syn pd samband bade inom och mellan kolumnerna.

Pingisbollar | Tennisbollar
8 6
4 3
16 12
12 9

(*) Problemet &r utarbetat och anpassat fran Skolverkets problembank (2014)
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18. SOLROSEN*

Kjell planterar ett solrosfro. Solrosen vaxer lika mycket varje dag. Efter 6 dagar ar

solrosen 10 cm hog.

a) Hur hog var solrosen efter 3 dagar?
b) Hur manga dagar tar det innan solrosen ar 20 cm hog?
c) Hur manga dagar tar det innan solrosen ar 25 cm hog?

d) Hitta pa ett eget liknande problem. Los problemet.

PITMOr-D>

Till Iéiraren

Solrosen kan man med férdel arbeta med begrepp som dubbelt och hdilften och andra
proportionella samband.

Problemet kan férenklas genom att korta av eller férenkla texten. Aven ldgre tal samt féirre
steg i berékningarna kan underldtta.

Exempel pa differentiering nerat (forenkling):
Pa 4 dagar vaxer en solros 6 cm.

a) Hur hog var solrosen efter 2 dagar?

b) Hur manga dagar tar det innan den ar 12 cm?
¢) Hur manga dagar tar det innan den ar 9 cm?

d) Hitta pa ett eget liknande problem. Los problemet.

©MaMa-Algebra 2020
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Pé motsvarande sétt kan man géra problemet svarare med flera steg i berdkningarna samt
med stérre tal.

Exempel pa differentiering uppat:

Kjell planterar ett solrosfro. Efter 8 dagar ar den 20 cm hog.
a) Hur hog ar solrosen efter 12 dagar?

b) Hur manga dagar tar det innan solrosen ar 25 cm?

c) Hur manga dagar tar det innan solrosen ar 17 % cm?

d) Hitta pa ett eget liknande problem. Lés problemet.

Hdr dr férhallande mellan dagarna och tillvéixten i cm 2:5. Fér att kunna l6sa problemet ér
det bra om eleven inser att det alltsa tar 2 dagar foér véixten att véixa 5 cm.

(*) Problemet &r utarbetat och anpassat fran Skolverkets problembank (2014)
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19. TOMTENS SKAGG*

Tomtens skdgg ar 10 cm langt och vaxer lika mycket varje dag.

Efter tva dagar ar skagget 4 cm langre an tidigare. .

a) Hur langt ar skagget efter fyra dagar? i
b) Hur langt ar skagget efter fem dagar? -

c) Hur lang tid tar det innan skdgget ar 22 cm langt?

d) Hitta pa ett eget liknande problem. Los problemet.

Till lIéraren

I den hér uppgiften madste eleverna komma ihGg att addera till skéggtillvixten till den
ursprungliga skdggldngden (10 cm). Problemet kan férenklas genom att enbart frdga efter
hur mycket skdgget véixer. Olika I6sningsstrategier kan anvéindas, jimfdéras och diskuteras.

Exempel pa fragorna vid differentiering nerat (forenkling):

a) Hur mycket vaxer skagget pa fyra dagar?
b) Hur mycket vaxer skagget pa fem dagar?

c) Hur lang tid tar det innan skdgget ar 22 cm langt?

(*) Problemet &r utarbetat och anpassat fran Skolverkets problembank (2014)
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20. JOGGNING*

Det tar 8 minuter for Laila att jogga 2 varv runt en bana. Hon springer lika fort hela

tiden.

a) Hur lang tid tar det for Laila att jogga 4 varv?
b) Hur lang tid tar det for Laila att jogga 3 varv?

c) Hur manga varv joggar Laila pa 28 minuter?

d) Hitta pa ett eget liknande problem. Los problemet.

Till ldraren

I samband med den hdir typen av uppgifter kan elever uppmuntras att géra en tabell om
relationen mellan tid och antal varv. Tabeller dr ett bra sétt att sammanstdlla innehdllet i en
problemlésningstext och systematiskt resonera vad som hénder exempelvis da antalet varv
dubbleras, eller vad hdnder dd tiden tredubblas.

(*) Problemet &r utarbetat och anpassat fran Skolverkets problembank (2014)
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21. KLIPPA GRAS

Jenny klipper grasmattan hos Bo pa 2 timmar.

a) Patrik gor det ocksa pa 2 timmar. Hur lang tid tar det om Jenny och Patrik hjalps

o

at?

b) Mona klipper grasmattan pa 4 timmar. Hur lang tid tar det om Jenny och Mona

hjalps at?
c) Hur lang tid tar det om alla tre hjalps at?

d) Hitta pa ett eget liknande problem. L6s problemet.

Till ldraren

En vanlig missuppfattning dr att eleverna adderar antalet timmar, eftersom mdnga elever
kopplar "tillsammans” (i denna uppgift “hjdlps at”) syftar pa addition. Ett bra sdtt dr forst
gora en uppskattning om lésningen, kommer det att ta kortare eller ldngre tid om de goér
jobbet tillsammans?

Denna typ av uppgift dr ett exempel pd omvénd proportionalitet, dvs. da den ena storheten
Okar (i detta fall antal personer som klipper) sG minskar den andra storheten (i detta fall
tiden det tar att klippa grdset).
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