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Algebraisk problemldsning:
Funktionella samband

Innehaller foljande problem:

7. Tornet*

8. Moblera**
9. Plattorna*
10. Monster*

(*) Problemet ar anpassat fran uppgift i Skolverkets problembank (2014)
(**) Problemet ar anpassat fran uppgift i Blanton m.fl. (2015)



Algebraisk problemldsning:
Funktionellasamband

Basta larare!

Framfor dig har du en samling algebraiska problemlésningsuppgifter dar temat ar
funktionella samband. Problem kopplade till funktionella samband ar speciellt
tacksamma att arbeta med under de tidiga skolaren eftersom de langt handlar om att
undersoka, hitta och beskriva monster. Den har typen av uppgifter finns inte sa mycket
av i finlandska laromedel. Dessa uppgifter gar bra att differentiera genom att 6ka eller
minska tal och antal. Alla elever kan upptdcka olika matematiska monster, symmetrier
och aritmetiska talféljder. Dessa typer av uppgifter dppnar upp for diskussioner dar
eleverna far diskutera, argumentera och kommunicera matematiskt. Funktionella
samband kan du lasa om pa MaMa-Algebra hemsidan
(https://blogs2.abo.fi/tidigalgebra/forstaelse-av-funktionella-samband/).

| denna lararversion finns problemslosningsuppgifter och kommentarer kring
uppgifterna efter varje uppgift. Kommentarerna ar riktade till lararen och ger
exempelvis forslag pa hur du kan differentiera uppat och nerat och jobba varierat med
uppgifterna. En skild elevversion med enbart problemlésningsuppgifterna finns
tillganglig pa MaMa-Algebra hemsidan (https://blogs2.abo.fi/tidigalgebra/funktionellt-
tankande/).

Uppgifterna markta med en asterisk (*) ar utarbetade och anpassade utgaende fran
uppgifter i Skolverkets problembank (2014). Pa Skolverkets sidor kan du ldasa mera om
dessa problem och for en del av uppgifterna finns det daven losningsférslag och idéer
for hur arbeta med problemen (https://larportalen.skolverket.se/LarportalenAPl/api-
v2/document/name/PO3WCPLAR047219). Uppgiften “Moblera” kommer fran Blanton
och kollegors (2015) interventionsstudie dar barn i 8—9-arsalder larde sig algebra (se
litteraturlistan https://blogs2.abo.fi/tidigalgebra/litteraturlista/).

Anvand garna konkret material i problemlésning. Uppmuntra garna eleverna att
anvanda olika uttrycksformer (konkreta modeller, bilder/illustrationer, symboler,
tabeller och verbalt sprak) vid l6sning av uppgifterna. Vilka uttrycksformer anvander
eleverna helst? Vilka uttrycksformer behover utvecklas? Uppgifterna kan med fordel
|6sas pa separata papper sa att eleverna inte begransas av utrymmet. Lat uppgifterna
ta tid.

Vi 6nskar dig och dina elever manga spannande och utvecklande
problemlésningsstunder!

Halsningar,
MaMa-arbetsgruppen
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7. TORNET*

a) Hur manga kuber behovs for att bygga tornet pa bilden?
b) Hur manga kuber behovs for att bygga ett liknande torn som ar 6 kuber hogt?
¢) Hur manga kuber behovs for att bygga ett liknande torn som ar 10 kuber hogt?

d) Hitta pa ett liknande problem. Los problemet.

(*) Problemet ar anpassat fran uppgift i Skolverkets problembank (2014)

Till léiraren
Nedan féljer tre exempel pa eleviésningar. Exemplen dr tagna fréan Skolverkets problembank

(2014). Eleviésningarna visar hur eleverna kan anvdnda varierande uttrycksformer for att
I6sa och redovisa sina lésningar. Uppmuntra och It eleverna I6sa uppgifterna pa olika sdtt!

Exempel 1: Lésning av delproblem a

Eleven byggde forst tornet med hjélp av sma kuber. Sedan rev eleven ner det och pusslade
om kuberna. Eleven lade kuberna i grupper om fem och pekade och réknade sedan: 5, 10, 15,
20, 25 och avslutade med: 26, 27, 28. Eleven kunde beskriva muntligt och med hjélp av
kuberna hur hen hade 6st problemet.
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Algebraisk problemldsning:
Funktionellasamband
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Exempel 2: Lésning av delproblem a
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0 + 6 + 4H +8 =75
Den hdér eleven valt att forst rita tornet i fyra delar, en stérre och tre mindre. Sedan har
eleven réiknat antalet kuber per del, skrivit ner det och adderat alla kuber, 10 +6 + 6 + 6 = 28.

Exempel 3: Lésning av delproblem b
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Hdr far man anta att eleven férst har insett att det gdr Gt 15 kuber till en “vinge ” pa tornet.
Ddrefter har eleven réknat ut antalet kuber fér tva “vingar” (15 + 15 = 30), sedan antalet
kuber fér tva par av ”vingar” (30 + 30 = 60). Slutligen har eleven lagt till de sex kuberna i
tornets mittpelare (60 + 6 = 66). Svaret har eleven slutligen redovisat hégst upp.
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8. MOBLERA**

Stella ska ha kalas. Hon vill moblera sa att alla far plats runt bordet. Hon har flera

kvadratiska bord.

Runt ett bord far det plats fyra personer, sa har:

a) Om Stella fortsatter att satta samman kvadratiska bord pa det héar sattet, hur

manga personer kan sitta vid

3 bord?
4 bord?
5 bord?
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Algebraisk problemldsning:

Funktionellasamband

Anteckna dina svari tabellen:

Antal bord

Antal personer

1

N

w

|l 0| b

b) Kan du se nagot monster itabellen? Beskriv monstret.

Matematiikan
Maailmaan

c) Tank ut en regel som beskriver sambandet mellan antalet bord och antalet
personer som kan sitta vid borden. Beskriv din regel med ord.
d) Beskriv regeln genom att anvanda variabler. Vad representerar variablerna

som du anvant?

e) Om Stella har 10 bord, hur manga personer far plats da? Visa hur du kommit
fram till ditt svar.

Till Iéraren

(**) Problemet ar anpassat fran uppgift i Blanton m.fl. (2015)

De flesta elever klarar att I6sa uppgiften 8 a) med hjélp av ritningar och berdkningar. De

klarar ocksd att se ménster i tabellen och beskriva innehdllet retoriskt.

For att kunna beskriva sambandet (regeln) mellan antalet bord och antalet personer (c och d)

krévs systematisk 6vning med liknande uppgifter. Blanton med kollegor (2015) visade att det

var mdéjligt for elever i 8-9-drsdlder att ldra sig detta med hjélp av vélplanerade aktiviteter

kring liknande problem. Ndr det gdller uppgift 8 e) kan barn visa om det kan utnyttja regeln

utan att behéva rita alla bord med personer och rékna antalet personer.

Kalla:

Blanton, M., Stephens, A., Knuth, E., Murphey Gardiner, A., Isler, I., & Kim, J.-S. (2015). The
development of children’s algebraic thinking: The impact of a comparative early
algebra intervention in third grade. Journal for Research in Mathematics Education,
46(1), 39-87. https://doi.org/10.5951/jresematheduc.46.1.0039
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9. PLATTORNA*

Ett monster laggs med hjalp av plattor. Sa har ser monstret ut:

figur 1 figur 2

Hur manga plattor gar det at till
a) figur 4?

b) figur 77?

c) figur 20?

d) Hitta pa ett liknande problem. L6s problemet.

(*) Problemet ar anpassat fran uppgift i Skolverkets problembank (2014)

Till léraren
Pa liknande sdtt som i problemet med bord och stolar (Méblera) kan de flesta elever klara
dven denna uppgifts forsta del genom att med hjélp av ritningar och berékningar studera
féréndringen och s6ka ménstret. For att kunna beskriva ménstret (regeln) eller sambandet
mellan figurens nummer och antal plattor (c och d) kréivs systematisk évning med liknande
uppgifter. Att diskutera hur formationerna ser ut och hur antalet plattor férdndras ger en bra
start (t.ex. “Det kommer alltid tva plattor till”.). Sambandet mellan figurens nummer och
antalet plattor kan sedan systematiseras. i en tabell och den véigen kan eleverna fa hjélp med
att formulera regeln med ett uttryck. Alternativt kan man dven ge eleverna det firdiga
uttrycket (2n + 4) och be dem tolka det fér denna uppgift.

Figurens nummer Antal plattor
6
8
10
12
14
16

a (0 [ W N
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10.MONSTER*

[T

Johanna lagger detta monster med gula och réda tandstickor (ljusa och mérka om du

skriver ut dokumentet i svartvitt).

Hur manga stickor av varje farg gar det at till ett monster som ar
a) 15 stickor langt?

b) 20 stickor langt?

c) 50 stickor langt?

d) Hitta pa ett liknande problem. L6s problemet.

(*) Problemet &ar anpassat fran uppgift i Skolverkets problembank (2014)

Till Idraren

Att tolka och skapa ménster ér bra évning for att ldra sig att se féréndringar och
regelbundenheter. Ménster kan med férdel skapas dven utanfér klassrummet, pa skolgdrden
eller i skogen, och med olika sorters material. Aven om tolkandet och skapandet av ménster
dr i sig en viktig del av inom funktionella samband sa dr det av stor betydelse att dven féra
aktiveten ldngre och férséka formulera regeln fér sambandet.

OBS! Om du skriver ut dokumentet i svartvitt kan du istéllet anvinda bendmningarna ljusa
och mérka téindstickor.
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