JULLJUSENS KEMI

Lite ljushistoria

Om nagon vecka ar det dags att tdnda forsta ljuset i
adventsljusstaken. Ljus har anvants lange och utseendet
pa ljusen har inte forandrats sa mycket, daremot har
man under arhundraden anvént sig av olika material for
att tillverka ljus. Bivax anvandes redan i det antika Rom
for att tillverka ljus for fester, stopta ljus av talg har

anvants sen 1100-talet.

| borjan av 1800-t lyckades en fransk kemist, Michel
Chevreul, dela fett till gycerin och fettsyror, dar en av
fettsyrorna var stearinsyra. Detta ledde till att man
borjade tillverka stearinljus. Chevreul och Guy Lussac fick ar 1825 patent pa sin

uppfinning

stearinjuset. Upptackten av paraffin revolutionerade ljustillverkningen i mitten pa 1850-talet och idag

tillverkas sa gott som alla ljus av en blandning av stearin och paraffin.

Stearin utvinns fran animaliska och
vegetabiliska fetter och ar en blandning
av stearinsyra och palmitinsyra. Deras
smaltpunkt ar 61 °C och 69 °C.
Stearinet tillsatts ljusmassan for att
hoja smaltpunkten och forlanga tiden
som ljuset brinner.
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Paraffin fas som biprodukt nir man
destillerar rdolja. Paraffin dr ett mattat
kolvate, dvs en rak kolkedja med endast
enkla bindningar mellan kolatomerna.
Sadana kolvaten kallas alkaner.

Paraffinmolekylerna bestar av 20-30
kolatomer. Vid ljustillverkning anvander
man en blandning dar dven isoparaffiner,
cykloparaffiner och naftalener ingar.
Paraffinets smaltpunkt ar 53 °C.
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Veken gors av bomulls- eller nylonfiber som flitas. Veken betas, dvs. behandlas med kemikalier som
borsyra, salmiak och fosfater for att den inte ska brinna for snabbt eller ryka. Genom att flata veken
platt, far man den att bdja sig allteftersom den forkolnar och varpa den brinner upp. Ifall den inte
bojde sig skulle den bli for 1dng och borja sota.

Vad hdnder nar vi tander ett ljus?

Nar veken antands leds varme till ljuset och stearinet

borjar smalta. Det smadlta stearinet transporteras upp i Adhesion
veken med hjalp av kapillarkrafter, vilka beror pa att
stearinmolekylerna faster vid varandra (kohesion) samt \ / \

att de faster vid fibrerna i veken (adhesion). Nar
stearinet nar lagan forangas det och det sker en
forbréanning nar de heta stearinangorna blandas med —
syre som finns i luften. Det &ar allts3 stearindngorna Cohesion

som brinner i ljuset och da bildas det koldioxidgas och

vattenanga:
Adhesion > Cohesion

CasHs; (g) + 38 0, (g) — 25 CO; (g) +26 H,0 (g)

ChemMatters (December 2007):
The captivating chemistry of candles

Testa: Om du placerar en badgare Over ett brinnande ljus, sa kommer du att se att det bildas
vattenangan vid forbranningen. Vattenangan 6vergar i flytande form néar den traffar det kalla glaset,
vi sager att den kondenserar.

Vad avslojar lagan?

Titta noga pa ett brinnande ljus. Du kan upptacka tre distinkta farger i lagan —
ljusgult, en morkare orangegul farg och blatt. Varje farg representerar ett
omrade dar specifika kemiska reaktioner sker. Nara botten av lagan ser du den
blaa fargen. Dar ar forbranningen av stearin sa gott som fullstandig och det
bildas koldioxid och vatten. Temperaturen stiger har till 1400 °C.

| det storsta, ljusgula omradet, av lagan ar temperaturen 1200 °C. Har é&r
syretillforseln inte tillracklig, sa forbranningen ar ofullstandig, vilket leder till
att det frigérs kolatomer som inte brunnit, dvs. sot. Genom att placera ett
urglas i denhér delen av lagan kan du se att glaset blir svart av sot. Nar dessa
kolatomer (sotpartiklar) borjar gloda far vi det ljusgula skenet.

| det orangegula omradet, kallas dven det morka omradet, ar temperaturen

800 °C. Har ar tillgdngen pa syre begransad, vilket gor att det finns oférbrénda

stearinangor. Om man placerar dndan av ett glasror i 45° vinkel in i det har
omradet av lagan sa kan man samla in stearinangor, vilka sedan kan antandas.



Varfor ar ljuslagan konisk?

Lagan &r bredare nertill och smalare upptill, vilket beror pa att nar luft
varms upp och blir mindre tat (gasmolekylerna ar langre fran varandra)
sa stiger den uppat. Kall tatare luft strommar till nerifran och trycker upp
den varma luften. Fenomenet kallas konvektion.

http://www.nordicphotos.se

Testa: Tand ett ljus och 13t det brinna en stund. Blas ut ljuset. En vit rok stiger upp fran veken, det &r
stearindngor som kyls ned, kondenserar och blir till sma droppar. For en brinnande tandsticka ca 0,5
cm ovanfor veken. Vad hander? Kanske ett trick att visa upp vid julmiddagen. Forklaringen hittar du
om du laser ”"Vad hander nar vi tander ett ljus? pa féregdende sida.

Det finns ett talesatt som sager “att man brénner ljuset i bada dndarna” men vad hdnder om man
faktiskt tar ett stearinljus och branner det fran bada &ndorna. Ga in och se videoklippet.
http://www.youtube.com/watch?v=N15HECkISGI

Kallor:

ChemMatters (December 2007): The captivating chemistry of candles
Havi: http://hyvasydan.fi/kynttilasta/tarinoita-kynttilasta/ (9.11.2011)
Den svenska julens kemi-stearinljus: http://www.ehinger.nu (9.11.2011)
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