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Secure-Bio-Supply

Utveckling av langtidsupplagring av fasta biobranslen for att mojliggora en hallbar energiomstallning

Berakningsverktyg och online kalkylatorer

En av malsattningarna med arbetet inom Secure-Bio-Supplys fjarde arbetspaket har varit
att titta ndrmare pa lagringen av fasta branslen ut ett livscykelperspektiv, och att med
livscykelanalysen som utgdngspunkt narmare kunna analysera vilka branslen som ar
mest miljovanliga att langtidslagra saval som vilka utslapp denna lagring kan forknippas
med.

Medan den ursprungliga tanken var att skapa nagon typ av verktyg med vars hjalp
anvandaren sjalv kunde mata in olika varden (ex. bransletyp, fukthalter, lagringstider,
forluster, etc) och berdkna en simplifierade miljopaverkan for sitt branslelager, visade
detta sig i praktiken vara svargenomforbart. Data Over de klimatutslapp som uppstar i
samband med branslelagring ar knapphandig, och de varden som finns inom litteraturen
ar svara att generalisera i och med att de hanger samman med en mangd specifika miljo-
och lagringsfaktorer.

For att anda kunna bistd med nagon form av stod nar det kommer till utvarderingen av
miljopaverkan saval som belysa vilka generella skogsbransleverktyg som finns
tillgangliga, har projektet forsdkt sammanstalla en dversikt over vilken typ av verktyg som
redan finns tillgdngliga pé internet. Listan ar inte komplett, men forsoker ge en 6verblick
over vilken typ av offentligt material som redan finns tillgangligt nar det kommer till
skogsbransle- och utslappsberakningsverktyg. | tillagg till detta, listas aven LCA-
programvaror och nagra ovriga verktyg.
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Secure-Bio-Supply

Utveckling av langtidsupplagring av fasta biobranslen for att mojliggora en hallbar energiomstallning

1. Skogsbransleberakningar

Nar det kommer till skogsbransleberakningar har de svenska aktérerna Skogskunskap
och Skogforsk en gedigen verktygsback tillganglig pa sina hemsidor, dar néagot
motsvarande inte riktigt star att finna pa den finska sidan. Naturresursinsitutet Luke och
Tyotehoseuras har dock nagra goda redskap tillgangliga.

1.1. Berakningsverktyg for energived, Naturresursinstitutet Luke

Naturresursinstitutet Luke uppratthaller ett finsksprakigt berakningsverktyg genom vilket
fukthalt och farskdensitet pa grenar och toppar kan beraknas pa basen av invagningsdata
fran kranvag sdval som vaderdata (fran meteorologiska institutet) fran avverknings- och
lagringsplatsen. Verktyget berdknar hur fukthalten fordndras fran avverkning till
vidaretransport, och anvander vaderdata som utgangspunkt for att omvandla vikten till
fastkubik.
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Mera information om verktyget: https://www.luke.fi/fi/palvelut/energiapuun-mittauslaskuri

Direktlank till verktyget: https://app.luke.fi/emil/
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Utveckling av langtidsupplagring av fasta biobranslen for att mojliggora en hallbar energiomstallning

1.2. Skogsberakningsverktyg, Skogskunskap

Skogskunskap ar en hemsida med verktyg for att hjalpa skogsagare att fatta beslut om
olika skogsvardsatgarder, dar verktyg for att rakna pa exempelvis tillvaxt, lbnsamhet och
bestandsval finns tillgangliga. Skogskunskap uppratthalls av Skogforsk tillsammans med
LRF Skogsagarna och Skogsstyrelsen, och mycket av materialet har tagits fram inom
forskningsprojekt vid Skogforsk och SLU.

Nar det kommer till skogsbranslen kan omvandlingsverktyget WeCalc — Energisnurran
lyftas upp, med vilket anvandaren kan rakna ut pris och energivarden for olika typer av
skogsbransle (stamved, grot, traddelar och stubbar.) | modellen kan man aven indikera
om materialet ar osonderdelat eller flisat/krossat, och huruvida det ar farskt eller lagrat.
Genom att sjalv mata in priser (exempelvis baserat pa statistik sammanstalld av Luke;
https://www.luke.fi/sv/statistik/virkeshandeln-av-energived eller Vaaras priskalkylator;

https://vaara.fi/metsa/puun-hintalaskuri/) fungerar kalkylatorn &aven for finlandska

forhallanden.
WecCalc - Energisnurran Resultat
Totalpris
WeCalc ar ett verktyg for att berskna omrakningstal, och
gdira prisberdkningar for olika typer av skogsbrinsle. Pris fér 1 MWh P

Omrakningstal

MwWh @ 1,000
ton @ 0,341
tonTS @ 0,205
De tre olika berakningsnividerna i WeCalc ar:
Berakna via standardsortiment. Du valjer ett av stadardsortimenten och anger vilken storhet du vill omrakna priset m3f @ 0'455
for.
Berakna via sortimentstyper har en hogre detaljniva, dar du sjalv kan "bygga” ditt eget sortiment. Du valjer 3
huvudgrupp av bransle (grot, stamved etc.), behandling(flisat, oflisat) om den ar lagrad/olagrad och fran vilken del av m~fub @ 0’286
Sverige den kommer.
Berakna via egenskaper har den hogsta detaljnivan. Har ska du ange branslets egenskaper som tex fukthalt, mgs &t @ 1-2 29

askhalt. Du kan ocks3 bygga material baserat pa olika tradslag och vedtyper.

(0 Berakna via standardsortiment

@ Berakna via sortimenttyper

1Mwh @ 200,00 kr
Huvudgrupp @© | Grot v

1ton @ 586,45 kr
Behandling @®© | Flisad "
Lagring = |- . 1tonTS @ 977 41kr
Region @© | VMFNord v 1mf @ 439,83 kr
Storhet ®| 1 @ | vwh . 1m*fub @ 698,15 kr
Pris ® | 200 T @ | mwn v 1mis&t @ 162,74 kr

) Berakna via egenskaper
Tillbaka
Beridkna

Figur 2. Skarmklipp frén Skogskunskaps WeCalc- verktyg, genom vilket energiomrékningstal och pris kan berdknas
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Mera information om verktygen: https://www.skogskunskap.se/rakna-med-verktyg/
Direktlank till verktyget: https://www.skogskunskap.se/rakna-med-

verktyg/skogsbransle/wecalc---energisnurran/

Medfina nSieraS av -l YAKESHOBSKOLAN o
Europeiska unionen 9STERBOTTENS FoRBUND N_()lﬂA LA\ Skogscentralen

POHJANMAAN LITTO



https://www.luke.fi/sv/statistik/virkeshandeln-av-energived
https://vaara.fi/metsa/puun-hintalaskuri/
https://www.skogskunskap.se/rakna-med-verktyg/
https://www.skogskunskap.se/rakna-med-verktyg/skogsbransle/wecalc---energisnurran/
https://www.skogskunskap.se/rakna-med-verktyg/skogsbransle/wecalc---energisnurran/

* %

* X o

* oy Kk

Secure-Bio-Supply

Utveckling av langtidsupplagring av fasta biobranslen for att mojliggora en hallbar energiomstallning

1.3. Skogsberakningsverktyg, Skogforsk

Skogforsk arbetar med forskning som tacker hela skogsbrukets vardekedja, och
publicerar kunskapsartiklar, nyheter och material pa sina hemsidor. | tillagg till verktyg
som tagits fram tillsammans med Skogskunskap, har Skogforsk dven egna verktyg sdsom
exempelvis berakningsmoduler for att analysera skdrdardata och virkesanalyser. Excel-
programmet REFLEX ar riktat till entreprendrer, dar foretagets ekonomi och ldnsamhet
narmare kan studeras genom att mata in egna varden for foretagets investeringar, intakter
och kostnader. Programmet skapar darefter grafer 6ver vilka faktorer som paverkar
lonsamheten mest. Valutan ar kronor, men da egna varden skrivs in fungerar det dven for
finlandska forhallanden.

Ditt fretags namn:

Du matar in dina egna data | de grona falten. Darefter trycker du pd "Berdkna-knappen”

Figur 3. Skogforsks Excel- verktyg Reflex skapar grafer och overblickar éver entreprendrens investeringar, intdkter
och kostnader

1 1
1 1
1 1
! 1
1 1
1 1
! 1
1 1
1 1
! 1
1 1
1 1
! 1
1 1
1 1
! 1
1 1
1 1
! 1
1 1
1
i Produktion (m3fublr 53500 i
! Maskintimmar (tim#3r) 1
; 1
i shardare 2000 Volymandel per medelstamsklass i
H shatare 1200 H
1 0H 1
: Yol delper Py ion. skord 1
i med, {m3fubtim) 0% H
1 o 3 B i
! 0z 10 20 0% 1 1
03 10 & 1
H G a% 1
04 5% 29
H :
H 05 254 22 a1 a2 03 04 05 06 a7 :
i g 20% 36 medelstam 1
H 07 5 3 !
H 100z - H
1 — 1
: Medeltraktstorlek (m®fub) 1500 45 —— 1
40 . 1
5 NI S G Lite
i “ _ = a i
| Skordare. b Ki | nathi] £000000 ¢ T — !
1 Liwslzngd ftim) 15000 0 - — Mt 1
H - — -
H Feestuiirde [kr) 400000 2 e e !
1 £ el : — = 1
1 Aggregat Inuestering kr] £00000 E / 1
1 Livslzingd ftim) 10000 e I 1
: Fiestvarde (kr) 0 © 1
1
1 . 1
| | Skotare Inwestering (ki) 2000000 s s Din skrdar prestation i
1 Livslingd (tim) 12500 o Am3fubfim} 1
| Fiestuiirde (k) 700000 01 0z 03 0 05 06 07 H
1 Medelstam m3fub 1
I |Trailer (om egen) Inuestering (k) i
1 Livslzngd [tim] 1
H Fiestvarde (kr) :
1 1
1 1
! 1
1 1
1 1
1 M3fub per medelstam ning vid v3g (krim3fub) Intkter. ing sa00000 1
! . 1200 108 23600 | 1
H 02 4000 35 380000 sooom o H
1 1
1 1
! 1
1 1
1 1

Mera information om verktygen: https://www.skogforsk.se/rad--stod/beslutsstod--verktyg/

Direktlank till verktyget: https://www.skogforsk.se/rad--stod/beslutsstod--verktyg/reflex---

hall-koll-pa-ekonomin/
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1.4. Prisberakningsverktyg, Tyotehoseura

Ty6tehoseura ar en finsk utbildnings-, utvecklings- och forskningsorganisation med fokus
pa teknisk yrkesutbildning och tillampad arbetslivsforskning. Bland annat uppratthaller
de ettverktyg for att hjalpa varmeforetagare att uppdatera sina varmeleveransavtalspriser
pa basen av automatiskt hdmtad indexdata fran statistikcentralen. Det har dven funnits
en kalkylator for skogsbilvagar, med vars hjalp kostnader och lonsamhet for underhalls-
och forbattringsatgarder for skogsbilvagar kunnat beraknas. Denna kalkylator &r dock inte
tillganglig vid skrivande stund (1/2026).

Q Verkkokauppa

Koulutusalat v Hakijalle v Opiskelijalle v Yrityksille v Tutkimus v Uutiset

Lampoyrittajan hinnantarkistustydkalu

HinnantarkistustySkalulla lampdyrittdjd voi paivittaa
lammaénmyyntisopimuksen energia- ja perusmaksut. TySkalu hakee
uusimmat hintaindeksit automaattisesti Tilastokeskuksen tilastoista.

Perustiedot:

Kohde

Lammonostaja ‘

Lammonmyyija

Tarkistusvali

@ Lihtstaso:

Kaytossa oleva energiamaksu |:| €/ MWh (alv. 0%) Alkuperainen energiamaksu I:l €/ MWh (alv. 0%)
Kéytossa oleva perusmaksu |:| € / kk (alv. 0%) Alkuperginen perusmaksu I:l €/ kk (alv. 0%)

Figur 4. Tyétehoseuras verktyg hamtar automatiska indexvérden frén statistikcentralen som stéd for att uppdatera
leveransavtalspriserna.

Direktlank till verktyget: https://www.tts.fi/hinnantarkistus/

Medfinansieras av - ‘ YRKESHOGSKOLAN o Sk scent Ie
Europeiska unionen ©SIEREOTTENS FORBUND NOVIA oo Academi R

POHJANMAAN LITTO



https://www.tts.fi/hinnantarkistus/

* %t

* X o

* oy Kk

Secure-Bio-Supply

Utveckling av langtidsupplagring av fasta biobranslen for att mojliggora en hallbar energiomstallning

2. Berakningen av utslapp

Nar det kommer till utslappsberakningar, ar kunskapen om hur stora utsldpp som uppstar
under sjalva lagringen av bransle svar att komma at. Desto lattare ar det daremot att
berdakna de utslapp som uppkommer vid transport, maskinanvandning och trafik.

2.1. Transportutslapp, EcolransIT

EcoTransIT World Initiative uppratthaller en kalkylator som vander sig till den globala

transportsektorn. Har kan multi-modala utsldpp kalkyleras pa basen av fraktvikt,
transportmetod och plats, dar utslappsresultaten anger saval vaxthusgaser (CO,-
ekvivalenter eller kg CO,) som generella luftutslapp (NOy, SO,, NMHC och PM10). | tillagg
till detta gor betalversionen det dven mojligt att valja bland fler fordons- och bransletyper,
samt gor det moijligt att justera bland dvriga parametrar sdsom ex. lastningsprocenter.

= Emission Calculator

Total Emission
@ 10.0 tonnes
o Greenhouse Gases
® Jeppo
COze [kg] WHW
| £ 35.2km Details (;0;\3 27.4
@ Jakabstad
Energy
m Energy Consumption [WJ]
4 WHW
516.9
Energy Type Production Type
Diesel fossil
BioDiesel euMix
Air Pollutants
NOX [ka] WW
0.033

NMHC [kg] WEW

0.039

External Costs
Total Costs [€]

103

Mobility

Distance [km)]

35.2

Figur 5. Skarmklipp fran EcoTransIT- verktyget, genom vilket utsldpp av vaxthusgaser och luftféroreningar saval som

energiatgang kan beréknas vid multi-modala frakter.
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(<N I ']

Emission Costs
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(<< ]
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Mera information om verktyget: https://www.ecotransit.org/en/methodology/

Direktlank till verktyget (online): https://emissioncalculator.ecotransit.world/
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2.2.

Transportutslapp for arbetsresor, Naturvardsverket

Naturvardsverket har tagit fram ett Excel-berdakningsverktyg for transportsutslapp som

beraknar utslappen fran saval tjansteresor med bil, bat, flyg, tdg och buss som for

anvandningen av arbetsmaskiner.

Utslappen fran drivmedlet beaktas ur ett

livscykelperspektiv, och resultaten presenteras som koldixoxidutslapp i kg och LCA-
klimatutslapp (kg CO2e). Pa listan over arbetsmaskiner finns utsldppsvarden for en

mangd traktorer, skotare, hjullastare, gravmaskiner och dumprar av olika storlek.

INMATNINGS- OCH RESULTATFALT FOR BERAKNING AV KOLDIOXIDUTSLAPP (kg) OCH KLIMATUTSLAPP SOM LCA-VARDEN (kg CO2e)

1
1
1
1
Inmatningsfalt - Inmatning av varden sker i kolumn F eller G, ljusgula (Tjansteresor) och ljusbla celler in eller under Obs! Anvand korrekt enhet, se kolumn D. :
Resultat - Berdknade utslappsmangder visas i kolumn |, Joch L. 1
Markgra falt i kolumn F eller G kan inte fyllas i pga. att kategorin inte anvinds som in eller for tj is "Flyg inrikes” anvinds for tj, och ej som 1
Onskar myndigheten anvinda egna emissionsfaktorer for berakning av nagot utslapp fran kan fliken " ing Vig spec info” anvandas. :
1
1
Kategorier ing av vérde (se Enhet) app (kg CO2) Klimatutslapp LCA (kg CO2e) ] :
| Arbetsmaskinar Diesel 0,000} 0,000} 1
Biodiesel (HVO 100%) 0,000| 0,000| 1
[Jet AT (fly gbransle) 0,000| 0,000| :
seror !
| Arbetsmaskiner EL (KWh' 0.000] 0.000] 1
| Arbetsmaskinar [Jord- och skogsbrukstraktorer (37-75 KW) 0,000/ 0,000 1
[ Jord- och (75-130 kW) 0,000] 0,000 1
Jord- och skogsbrukstraktorer (130-560 kW) 0,000/ 0,000/ 1
(37-75 kW) 0.000] 0.000] 1
(75130 k) 0,000] 0,000)] 1
(130-560 kW) 0,000/ 0,000 ]
(37-75 kW) 0,000] 0,000] 1
S-130 kW) 0,000] 0,000 1
0,000] 0.000| 1
0.000] 0.000| 1
0.000] 0,000 1
0, r@‘ 0 r@‘ 1
0,000| 0,000| 1
0.000| 0,000] 1
0.000| 0,000] 1
re (130-560 0.000] 0.000] 1
are (37-75 0,000/ 0,000/ 1
0,000| 0,000| 1
0,000] 0,000] 1
0.000] 0.000] 1
0.000] 0.000] 1
[Arbetsmaskiner 0,000) 0,000 1
Arbetsmaskiner o, r@‘ 0, r@‘ 1
0,000] 0,000] 1
[timmar 0,000] 0,000] :
|timmar 0.000] 0.000] 1
|timmar 0.000] 0.000] 1
|timmar_ 0,000/ 0,000/ 1
[timmar 0,000] 0,000] 1
|timmar 0.000] 0.000] 1
A |timmar 0.000] 0.000] 1
Inledning + Y
1
Figur 6. Skdrmklipp av Naturvardsverkets klimatberakningverktyg (version 8), med fokus pa kategorin arbetsmaskinér
1
1
1

Mera information om verktyget: https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/luft-

och-klimat/berakna-klimatpaverkan/berakna-klimatpaverkan-utifran-ett-livscykelperspektiv/

Direktlank till verktyget (Excel-fil):

https://www.naturvardsverket.se/48e69c/contentassets/0bbe40581f33447ebc89317f9¢c5f253d

/klimatberakningsverktyg-v8.xlsx
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3. Ovriga verktyg

3.1. Skogskalkylator, Silva

Silva ar en finsk férening som arbetar for att framja kunskap, praktik och anvandning av
kontinuitetsskogsbruk, dar man sprider forskningsbaserad och praktisk information om
metoden. Silva uppratthaller ett verktyg som hjalper skogsagare att jamfora
skogsbruksmetoderna Kontinuitetsskogsbruk och Trakthyggesbruk pa sin skogstomt, och
att beddma den effekt skogsbruksmetoderna har pa vattendrag, ekonomi och
klimatpaverkan.

694-403-4-186

Pinta-ala: 27.76ha
Metsaa: 26.59ha

Vesistiivaikutukset

Metsan hakkuut aiheuttavat vesistdjd rehevdittavia ravinnevalumia
vesistGihin. Rehevéittava vaikutus riippuu hakkuun voimakkuudesta.
Tarkeimmat ravinteet ovat typpi ja fosfori.

Jaksollinen metsankasittely aiheuttaa talla kiinteistolld 50 vuoden
aikana 843.47 kilogramman typpikuormituksen ja 106.37
kilogramman fosforikuormituksen

Fosfori

Jatkuvapeitteinen metsankasittely aiheuttaa talla kiinteistélla 50
vuoden aikana 222.04 kilogramman typpikuormituksen ja 23.12
kilogramman fosforikuormituksen

Jatkuvapeitteinen metsankasittely aiheuttaa typpikuormitusta 621.43
kg (74 %) ja fosforikuormitusta 83.25 kg (78 %) vahemman kuin

jaksollinen.

Figur 7. Silvas skogskalkylator ger ndrmare information om skogsbruksmetodernas effekt pa skogstomten

Mera information om verktyget: https://www.jatkuvakasvatus.fi/materiaalit/metsalaskuri

Direktlank till verktyget: https://metsalaskuri.avoin.org/
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3.2. Biomasseuttagets paverkan pa kolbalansen, Hiilineutraali Suomi

Hiilineutraali Suomi (”Koldioxidneutralt Finland”) &r en webbsida som drivs av Finlands
miljocentral (SYKE) och som samlar verktyg, data och indikatorer for att stddja kommuner,
foretag och medborgare i arbetet mot ett koldioxidneutralt samhalle. Plattformen
erbjuder olika berakningsverktyg for att forsta och minska klimatpaverkan i allt fran energi
och transporter till markanvandning och skogsbruk. De uppratthaller t.ex ett
berakningsverktyg for att uppskatta hur uttaget av skogsbiomassa paverkar skogens
kolbalans och kolinlagring pa basen avinmatade parametrar.

PUUN KORJUU ENERGIAKSI

PUUN KORJUU ENERGIAKSI FILOTA KUVAUKSET TULOKSET

Tassa laskurissa tarkastellaan metsatahteiden ja/tai runkopuun korjuun
vaikutuksia metsan hiilivarastoon suuruusluokkaisesti. Tarkastelu kuvaa tilannetta,
jossa metsdtihteet korjataan eiki jatetd metsdin lahoamaan ja/tai tilannetta, jossa
runkopuu korjataan, eiki jitetd metsdin kasvamaan. Tulokset ovat siten
metsdbiomassan korjuun ja kerjaamatta jattimisen valisid eroja metsin
hiilivarastossa.

VUOTUINEN PUUNKORJUUMAARA

Miirittid kuinka paljon hakkuutihteiti tai runkopuuta korjataan vuodessa. Voit
antaa korjuumiirin joko kuuticina {m?), hillitonneina {t C), tai energiana (G]).

Korjuumiard 50000 kuutiota (m3)  #

‘OSITTEIDEN OSUUDET

Voit mairittii korjattavien metsitihteiden ja pystypuun osuudet itse tai jatkaa
oletusarvoilla, jotka kuvaavat karkeasti tyypillisia metsatahteiden ja runkopuun
osuuksia energiapuukertymassa.

Metsitihteet
Laty osuus korjattavasta energiap (%) 40
Kantojen osuus korjattavasta energiapuusta (%) 5
Runkopuu
Ensiharvennuspuun osuus korjattavasta energiapuusta (%) 40
Kaup: "'.m.. p osuus korj energiap %) 10
?'""‘ r osuus korj energiap (%) 5
TARKASTELUJAKSO
Tarkastelun aloitusvuosi 2021

KORJUUJAKSOM PITUUS

Korjuujakson pituus maarittdd kuinka monena perdkkiisend vuotena energiapuun
korjuuta pastehakkuun tihteistd tehddin. Tama voi kuvata esimerkiksi

Hiilivaraston pieneneminen metsassd korjuun seurauksena tarkastelujakson
lopussa

105401 t C
386472t CO,

Tami kuvaa sitd, kuinka paljon metsin hiilivarasto on pienentynyt
metsibiomassan korjuun seurauksena tarkastelujakson lopussa. Samalla se kuvaa
sitd, kuinka paljon metsan vuotuinen hiilinielu on kumulatiivisesti tarkastelujakson
ajan laskettuna pienentynyt. Lukua voidaan verrata esim. jonkun toiminnon
aiheuttamiin kumulatiivisiin padstéihin vastaavan jakson aikana.

Keskimiiriinen vuotuinen hiilivaraston pi i tsdssd korjuun
seurauksena tarkastelujakson yli laskettuna

10540t C
3864.7t CO,y

Tama kuvaa sitd, kuinka paljon metsan hiilivarasto tai hiilinielu on keskimaarin
wuodessa pienentynyt tarkastelujakson aikana korjuun seurauksena. Lukua
wvoidaan verrata esim. jonkun toiminnon aiheuttamiin vuotuisiin padstéihin
wvastaavan jakson aikana.

Hiilivaraston pieneneminen metsissd korjattua puun sisdltimai hiilimaaraa ja
energiasisiltéd kohden laskettuna

0351 tC/tC
39 kg CO./G]
142kg CO2/MWh

Tami kuvaa sitd, kuinka paljon metsan hiilivarasto on pienentynyt
tarkastelujakson lopussa (tai metsén hiilinielu on kumulatiivisesti pienentynyt
tarkastelujakson aikana) tarkastelujakson aikana suhteessa metsdstd korjuujakson
aikana korjattuun hiilimaaraan. MNain saatu dimensioton luku on muutettu myds
puun energiasisiltéd kohden, mitd voi verrata esimerkiksi fossiilisten
pelttoaineiden poltossa syntyviin CO;-paistéihin.

Hiilivaraston vuotuinen pieneneminen metsassd puun korjuun seurauksena ajan
funktiona (t COg)
70000

0000

Figur 8. Olika parametrar kan justeras for att askadliggéra effekterna av skogbiomassans uttag pa kolbalansen i
Hiilineutraali Suomis verktyg

Mera information om verktyget: https://hiilineutraalisuomi.syke.fi/paastotieto/paastotiedot-

ja-indikaattorit/laskuri-puun-kayton-ilmastovaikutusten-arviointiin/

Direktlank till verktyget: https://laskurit.hiilineutraalisuomi.fi/nielu/

YRKESHOGSKOLAN

Medfinansieras av -l
Europeiska unionen OSTERBOTTENS FORBUND

POHJANMAAN LITTO

Skogscentralen

Abo Akademi



https://hiilineutraalisuomi.syke.fi/paastotieto/paastotiedot-ja-indikaattorit/laskuri-puun-kayton-ilmastovaikutusten-arviointiin/
https://hiilineutraalisuomi.syke.fi/paastotieto/paastotiedot-ja-indikaattorit/laskuri-puun-kayton-ilmastovaikutusten-arviointiin/
https://laskurit.hiilineutraalisuomi.fi/nielu/

* %

* X o

* oy Kk

Secure-Bio-Supply

Utveckling av langtidsupplagring av fasta biobranslen for att mojliggora en hallbar energiomstallning

3.3. Skogsgodslingsraknare, Yara

Yara ar ett kemiforetag som producerar goddselmedel, industrikemikalier och
miljoskyddsprodukter, dar ibland skogsgddselprodukter for tillvaxt- och halsogddsling av
skog. Yaras skogsgodselraknare baserar sig pa offentliga skogsresursdata, och pa basen
av skogsfastigheten berdknas godslingspotential, kostnaden och klimatnyttan
(koldioxidbindning) av skogsgddsling.

<
YARA
Skogsgddslingsraknare sv

L)
Fastighetsbeteckning : HAMTA UPPGIFTER

Kalkylatorn ar utvecklad med hjalp av offentlig skogsvarddata. Rekommendationerna ar vagledande. Uppdateringar av skogsvarddata i kalkylatorn gérs en gang per ar,
sa atgarder och forandringar i skogen blir synliga med viss férdrajning

Mer information om neggrannheten i offentlig skogsvirddata Datakvalitet | Skogscentralen. Milbestamningen av skogsgadslingsomriden ar gjord enligt samma

Objekt dver 200 meters hajd bor inte godslas
Piilota lisatiedot

Du kan ge feedback om kalkylatorn till kysy@yara.com

@® 2026 - Mtech Digital Solutions Oy

Mera information om verktyget: https://www.yara.fi/metsa/

Direktlank till verktyget: https://metsalaskuri.fi/
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4. Livscykelanalys

Livscykelanalys (LCA) ar en metod som anvands for att bedéma den totala miljopaverkan
fran en produkt, tjanst eller verksamhet — fran rématerialutvinning, genom tillverkning och
anvandning, till atervinning och avfallshantering. Denna miljépaverkan kan i sin tur delas
upp i en mangd miljopaverkanskategorier, ex. klimatpaverkan (kg CO2- ekvivalenter),
forsurning, land- och vattenanvandning, etc.

Genom att anvanda LCA-programvaror far man tillgang till en rad databaser (ex.
Ecolnvent) med omfattande data om utslapp, resursforbrukning och energianvandning
for olika processer och material. Denna processdata gor det mojligt att modellera den
egna produkten eller systemet, och att kalkylera dess miljopaverkan med hjalp av
standardiserade metoder.

Det finns manga LCA- programvaror, dar SimaPro (https://simapro.com/), openLCA
(https://www.openlca.org/) och Sphera LCA for Experts (tidigare GaBi,

https://sphera.com/solutions/product-stewardship/life-cycle-assessment-software-

and-data/ hor till de mest anvanda. Dessa program kraver dock att man antingen képer
en programvarulicens, och/eller tillgang till databaserna.

En gratis LCA- programvara (Excel-modell sdval som program) som fokuserar pa
energianvandning och miljopaverkan fran olika branslen, fordon och energiteknologier ar
GREET, vilket uppratthalls av USA:s energidepartement (https://www.energy.gov/cmei/rd-

greet-life-cycle-assessment-model).

Forfattare: Projektinformation:

Katrin Asplund Tid: 1.3.2024-28.2.2026

Projektigare: Abo Akademi

Samarbetsparter: Yrkeshogskolan Novia, Finlands
skogscentral

Finansiédr: EU-FRO Fonden for rattvis omstallning

Projektledare

Utveckling av langtidsupplagring av fasta
biobranslen (SECURE-BIO-SUPPLY) for att
mojliggdra en hallbar energiomstallning

(Osterbottens férbunds FRO (JTF)-utlysning 2/2023.)
Osterbottens férbund.

Kontakta oss:
Malet med projektet SECURE-BIO-SUPPLY ar att

abo.fi/secure-bio-supply analysera vilka utmaningar och majligheter forandringen
av langtidslagring av branslen kan skapa i Osterbotten.
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