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Ratkaisuja biopolitoaineiden
pitkaaikaisvarastointiin

Poimintoja WP1 ja WP2 loppuraportista

Ratkaisut pitkdaikaiseen varastointiin
Luonnollinen ilmakuivaus (Natural Air Drying,
NAD) vyhdistettynd kevyisin peitteisin  on
todettu kustannustehokkaimmaksi  tavaksi
kuivata ja varastoida metsdenergiaa 3-9
kuukauden varastointiaikoihin. Tama
menetelmd& ei vaadi lisGenergiaa tai suuria
investointeja, vé@hentdd havikkid ja tuottaa
tasalaatuisempaa polttoainetta. Kevyt
peittaminen, kuten pressut tai katokset, estéd
sadeveden pddsyn polttoaineeseen ja tukee
iimakuivausta.

Jatkojalosteet kuten pelletti ja briketti
tarjoavat hyvat varastointiominaisuudet ja
vahdaisen havikin, mutta niiden
tuotantokustannukset ovat korkeammat kuin
hakkeen. Torrefioitu hiili ja biohiili soveltuvat
erityisesti yli 24 kuukauden varastointiin niiden
pitk&n sGilyvyyden ja korkean
energiatiheyden ansiosta, vaikka niiden
taloudelliset ja tekniset haasteet vaativat
lisatutkimuksia.

Nestemaiset biopolttoaineet kuten
pyrolyysidliy (FPBO) ja HTL-biokriitti tarjoavat
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joustavia varastointimahdollisuuksia viikoista
kuukausiin, ja niitd voidaan  kayttad
korvaamaan fossiilisia polttoaineita kauko-
[Gmpdkattiloissa. Kaasumaiset vaihtoehdot

kuten biometaani ja bio-SNG  tuovat
joustavuutta  ja  tukevat  sahkdistyvad
kaukolGmpdjarjestelmad, mutta  vaativat

investointeja ja huolellista riskienhallintaa.

Uudet polttoa korvaavat teknologiat ja niiden
vaikutukset

Sahkokattiloiden rooli Pohjanmaalla kasvaa
voimakkaasti vuosina 2026-2031, erityisesti
suurissa laitoksissa, mik&d vahentdd kiinteiden
polttoaineiden tarvetta 10-30 %. Pienemmissé
kuntatason laitoksissa muutos on hitaampi, ja
puupolttoaineiden rooli  sdilyy vahvana.
Sahkdkattilat tasaavat kulutusta, véahentavat
huippukulutuksia ja pienentavat
varastointitarpeita, mutta lisGdavat
laatuvaatimuksia polttoaineille.

Lampovarastojen (akut) merkitys kasvaa
tuulivoiman yleistymisen myota,
mahdollistamalla [&Gmmon tfuotannon
ajoituksen edullisile  sGhkdhetkille. Tadma

v@hentdd puupolttoaineen tarvetta 10-25 %
isoissa laitoksissa ja 5-15 % pienissd laitoksissa.
Varastojen avulla kulietukset tasaantuvat ja
huippukulietusten tarve vdhenee, mutta
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samalla kuljetuskapasiteetin supistuminen voi
muodostaa riskin kovina pakkasjaksoina.

Hybridiratkaisut, joissa yhdistyvat sGhkokattila,

[&Gmpdvarasto, [Gmpdpumput,
biomassakattilat sekd neste- ja
kaasupolttoaineet, tasoittavat huippuja ja
vahentavat puupolttoaineiden

vuosivolyymia.  Jatkojalosteet  sdilyttavat
merkityksens@ kriisivarastoina. Terminaalien
rooli muuttuu madrdpainotteisesta
laadunhallintaan.

Loppuyhteenveto ja suositukset

Hankkeen pddtuloksena on, ettd
Pohjanmaan metséGenergian
pitk&aikaisvarastointi siirtyy

madrdpainotteisesta IGhestymistavasta kohti
loatua ja joustavuutta korostavaa mallio.

Puupolttoaineiden kayttd muuttuu
harvemmaksi mutta tasmallisemmaksi,
integroituna hybridi-energiajarjestelmiin.

Isoissa laitoksissa puskurivarastot pienenevat
15-40 %, mutta laatuvaatimukset kiristyvart.
Kuntatasolla puun rooli sdilyy, ja varastoinnin
painopiste  siirtyy  kosteuden  hallintaan,

peittémiseen ja iimakuivaukseen.
Jatkojalosteet ovat keskeisic
kriisivarastoinnissa, ja nestemdiset  sekd
kaasumaiset biopolttoaineet voivat

tulevaisuudessa tdydentdd huippuratkaisuja.
Logistinen kapasiteetti on turvattava, silld
kuljetusvolyymien lasku ja tasoittuminen
voivat heikentad kuljetusyritysten
kannattavuutta ja aiheuttaa
kapasiteettiriskej& kovina pakkasjaksoina.
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Kiinteiden biopolttoaineiden pitkdn aikavalin
varastoinnin  kehittdminen  (SECURE-BIO-

SUPPLY) kestavan energiasirtymén  ghgsto (Pohjanmaan FRO (JTF) haku 2/2023.)

mahdollistamiseksi Pohjanmaan liitto.

Ota Yhteyﬂa: . [w] SECURE-BIO-SUPPLY - hankkeen tavoitteena on
abo fi/secure-bio-supply analysoida, mitd haasteita ja mahdollisuuksia
muutos polttoaineiden pitk&aikaisvarastoinnissa

[x] : voi luoda Pohjanmaalla.

Euroopan unionin - NQ\UA Metsikeskus
1 OSTERBOTTENS FORBUND
osarahoittama POHJANMAAN LITTO Abo Akademi




